GlobalFloor ®

Tablas de predimensionamiento de forjados mixtos
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Este documento ha sido elaborado por TECTUM INGENIERIA, bajo la di-
reccion técnica de Constantino Hurtado.
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Las soluciones globalFloor® estéan basadas en una chapa perfilada, apo-
yada sobre las vigas de la estructura horizontal de acero, que sirve de
encofrado a una losa de hormigén armado ejecutada in situ.

Su objetivo es la optimizacién de las prestaciones en sistemas estructura-
les de forjado con chapa perfilada de acero.

Las soluciones globalFloor® permiten optimizar los sistemas estructurales
y constructivos de forjado en términos de resistencia estructural, rapidez
de ejecucion, integracion de servicios e instalaciones, a partir de una ex-
tensa gama de productos siderurgicos:

. el catélogo de chapas perfiladas de Arval

- chapas perfiladas de canto convencional

HAIRCOL 59S
COFRAPLUS 60
COFRASTRA 40y 70
- chapas perfiladas de gran canto
COFRAPLUS 220
- losas prefabricadas
COFRADAL 200
. las series de perfiles laminados y armados de ArcelorMittal
- perfiles laminados IPE HEA
- perfiles armados alveolares ACB
- perfiles armados asimétricos SFB

Las soluciones globalFloor® se adaptan a una gran variedad de progra-
mas publicos o privados:

- edificacion residencial colectiva
- edificacion administrativa

- centros comerciales y de ocio

- centros culturales y educativos

- centros sanitarios y asistenciales

- edificios industriales y logisticos

- aparcamientos en altura y subterraneos



ArcelorMittal

flexibilidad y adaptabilidad

Las soluciones globalFloor® permiten planteamientos de mayores luces
que otras soluciones estructurales. Como consecuencia, se consiguen
espacios interiores mas diafanos, versatiles y flexibles, que admiten varia-
ciones y modificaciones sencillas.

Las soluciones globalFloor® facilitan la integracion de los servicios e insta-
laciones en el canto del forjado, reduciendo los espacios ocupados por las
conducciones y permitiendo gran libertad en su trazado.

ligereza

Las soluciones globalFloor® son més ligeras que las ejecutadas segin
otras tipologias tradicionales; y en consecuencia, las solicitaciones sobre
los pilares de niveles inferiores y sobre la cimentacion son menores.

No se requieren medios auxiliares de montaje pesados. Las chapas per-
filadas se pueden manipular e instalar en su posicion entre 2 operarios.

rapidez de ejecucion

Las soluciones globalFloor® permiten acortar radicalmente los plazos de
ejecucion, debido al solape temporal de la ejecucion en taller de la estruc-
tura metdlica con la construccion in situ de infraestructuras - cimentacio-
nes, saneamientos, urbanizacion,... -.

La ejecucién de estos sistemas constructivos puede realizarse con ren-
dimientos superiores a 400 m?/dia en la instalacion de la chapa perfilada,
con un equipo formado por 4 operarios.

La chapa perfilada, una vez instalada en un nivel de forjado, sirve de plata-
forma de trabajo y permite trabajar simultaneamente en diferentes niveles
de forjado.

Ademas, la ejecucion no depende de las condiciones meteoroldgicas.

seguridad y salud

Las soluciones globalFloor® estan formadas por elementos industrializa-
dos, fabricados en entornos de trabajo controlados, por plantillas estables
altamente cualificadas. Estas condiciones de trabajo redundan en unas
mejores condiciones laborales de seguridad y salud en la construccion.
Ademas, los riesgos laborales asociados a la ejecucion de las soluciones
globalFloor® en obra son mucho mas reducidos que en otras soluciones
constructivas. Durante la ejecucion de los forjados, la chapa perfilada pro-
porciona una plataforma de trabajo segura y evita caidas de personas y
objetos a distinto nivel.

calidad y precision

La prefabricacion de los elementos estructurales y constructivos que inte-
gran las soluciones globalFloor® garantiza un estricto control dimensional
y de procedimientos de fabricacion.

El montaje en obra de estos elementos deja pocas oportunidades a la
improvisacion y los errores.

sostenibilidad

Los productos siderurgicos utilizados en las soluciones globalFloor® se
obtienen en procesos industriales con consumos de recursos, agua y
energia menores que otros materiales estructurales.

Ademas, el acero es un material reciclable indefinidamente.
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peso propio de los elementos estructurales:
- chapa perfilada
- losa de hormigon'

- estructura horizontal de apoyo G

s/ dimensionamiento

peso propio de otros elementos constructivos:
- solados, falsos techos, instalaciones suspendidas

- divisiones interiores G 2.00 kN/m?
sobrecarga de construccion Q 0.75 KkN/m2
23 R A
sobrecargas de uso
- uso residencial y administrativo Q 2.00 kN/m2 0.70 0.50 0.30
300 kN/m? | 0.70 050  0.30
- uso publico y comercial 5.00 kN/m? 0.70 0.70 0.60
1
Se ha considerado un incremento del peso propio de la losa de hormigén debido al exceso de volumen,
cuando la flecha supera el 10% del espesor total de la losa. Este incremento se ha estimado como un
sobreespesor equivalente de hormigon de 0.7 veces el valor de la flecha en toda la superficie del forjado.
2
No se han considerado los efectos del funcionamiento de los forjados como diafragmas rigidos ante las
acciones horizontales en el sistema de rigidizacion lateral de la estructura general.
3
No se han considerado acciones sismicas.
combinaciones para comprobaciones en estados limite Ultimos
- combinacion en fase de construccion 135G, +1.50 Q
- combinacion en fase de servicio 135G, +1.35G, +1.50Q,
- combinacion en situacion accidental de incendio 100G, +1.00G, +v,1.00Q,
combinaciones para comprobaciones en estados limite de servicio
- comprobaciones de flecha total en fase de construccion 1.00 G,
- comprobaciones de flecha total en fase de servicio 100G, +1.00G, +y,1.00Q,

- comprobaciones de flecha activa en fase de servicio

1.00Q,
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limitaciones en estado limite de deformaciones

- flecha total en fase de construccion o servicio en vigas alveolares L /300

- flecha total en fase de construccion o servicio en el resto de los casos? L/180

- flecha activa en fase de servicio L /500
limitaciones en estado limite de vibraciones®

- vibraciones en usos residencial y administrativo Q,=200/3.00kN/m? 3Hz

- vibraciones en usos publico y comercial Q, =5.00kN/m? 5Hz

2 No se ha considerado la limitacion de flecha total que especifica CTE para asegurar la adecuada
apariencia de la construccion (L/300), salvo en las vigas con contraflecha y en las vigas alveola-

res.

En consecuencia, salvo en los casos citados, se considera que el sistema constructivo del forjado

incorpora algun sistema de flaso techo.

Las limitaciones en estado limite de vibraciones se han establecido para el sistema estructural

formado por la losa mixta y las vigas secundarias en las que apoya directamente. No se ha consi-

derado la influencia de las vigas primarias.

EN 1991

EN 1993

EN 1994

EN 10025

EN 10169

EN 10346

Eurocodigo 1: Acciones en estructuras.
Eurocodigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Eurocodigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigon.

Productos laminados en caliente para estructuras.

Productos planos de acero, recubiertos en continuo de materias organicas (prelacados).

Productos planos de acero recubiertos en continuo por inmersion en caliente. Condiciones
técnicas de suministro.
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Determinacion de la resistencia al fuego Sobrecarga de uso
altura de evacuacion del edificio

uso del sector de incendio delimitado
por el forjado

Geometria del edificio

separacion entre vigas de apoyo

luz de las vigas de apoyo

Tipologia estructural

(Re)
Espesor de la losa e C(D

Dimensionamiento de la armadura superior ¢ inferior de la losa

Espesor de la chapa perfilada

Dimensionamiento de las vigas de apoyo de la losa
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globalFloor 59

caracteristicas técnicas

La solucion globalFloor 59 esta basada en perfiles de chapa galvanizada haircol 59 S, para

aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas y separaciones entre vigas de apoyo

comprendidas entre 2.00 my 3.60 m.

haircol 59S

205

32 20 32

205

205

calidad del acero

Las tablas de predimensionamiento se han elaborado para perfiles
de chapa de espesores 0.75 mmy 1.00 mm.

La chapa perfilada se suministra galvanizada en ambas caras, o
galvanizada por el interior y prelacada por el exterior:

galvanizado 7275

prelacado exterior de categoria CPI2 ¢ CPI3, segln
EN10169-3

Las prestaciones estructurales de los perfiles haircol 59 S se han
evaluado de acuerdo con la reglamentacién francesa recogida en
el Avis Technique 3 /09 - 637.

S320 GD EN 10346:2009
caracteristicas geométricas y mecanicas del perfil espesor nominal 0.75 | 1.00 |[mm]

peso 8.97 | 11.97 |[kg/m?

area neta 1039 1405 | [ mm?2/m]

inercia + 5515 | 7456 |[-10°mm*/m]

maodulo resistente + 17.02 | 23.02 |[-103mm?é/m]

posicion de la fibra neutra 32.4 324 | [mm]

11
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globalFloor 59

Las tablas de predimensionamiento en la solucién globalFloor 59 contemplan tres casos
de apoyo:

a. losas isostaticas de un solo vano, con dos apoyos
b. losas continuas de dos vanos, con tres apoyos
c. losas continuas de multiples vanos, con cuatro apoyos 0 mas

En su mayor parte, los sistemas estructurales de forjado con chapa perfilada estan forma-
das por losas continuas de multiples vanos, los dos primeros casos se han incluido para
resolver superficies de forjado singulares o marginales.

Asimismo, en general, se ha considerado una ejecucion sin apeos provisionales (sopandas
o puntales). No obstante, se han previsto apeos auxiliares en algunos casos para resolver
superficies de forjado singulares o marginales.

losa de hormigén

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigoén de la losa y la chapa perfilada de acero que le sirve de
encofrado.

Los espesores de hormigédn [E] considerados en las tablas de pre-
dimensionamiento son los minimos acordes con los requerimien-

tos de estabilidad y compartimentacion en caso de incendio, y con

las disposiciones constructivas de los conectores.

Las losas se ejecutan con hormigén convencional de densidad
2500 kg/m3.

calidad del hormigén C30/37 EN1992-1-1:2004

calidad del acero en armaduras B500 S EN1992-1-1:2004
espesor nominal de la losa 140 160 | [mm]
peso de hormigoén 267 317 | [kg/m?]
volumen de hormigéon'! 0.107 | 0.127 | [m®¥m?]

1
El volumen de hormigdn no incluye el exceso debido a la flecha de la chapa perfilada y de la estructura de apoyo.

estructura horizontal de acero

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigén de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos
los casos se han considerado conectores @19 soldados a la es-
tructura horizontal.

La estructura soporte en la solucion globalFloor 59 admite dos po-
sibilidades:

a. vigas de alma llena a base de perfiles IPE
b. vigas alveolares armadas a base de perfiles IPE

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostati-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes al 80% de la flecha de las vigas bajo la accion del
peso propio de la losa de hormigén en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004
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globalFloor 59

SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 59.

A. CONEXION EN U MALLAZO SUPERFICIAL A. SUPERIOR (NEGATIVOS)
MIN 115 0.25 S$1 ) 0.25 S2
| | kA
| | | | 15-30
CANTONERA ——|— = . : s
E \ oy s A T e i T
4 | | :F
1T 1
R2
A
CHAPA PERFILADA A. INFERIOR (POSITIVOS)
|$ A
A+050B S1 S2

SECCION TRANSVERSAL AA
| |
| Fma {1 | |
‘ !
| |
| | FIGURA 01.
I 1

El recubrimiento mecanico de la armadura inferior [R2] varia en fun-

cién de la resistencia al fuego requerida. REI R2  [mm]

60 40
90 55

120 65

La cantonera de remate en los bordes de la losa de hormigén se
forma con chapa galvanizada cuyo espesor determina en funcion
del canto de la losa [E] y de las dimensiones del voladizo [A].

Ademas, para evitar el desgarro longitudinal de la losa de hormi-
gon en las vigas de borde, se deben observar las siguientes dis-
posiciones constructivas, de acuerdo con la normativa europea
EN1994-1-1:2004 [ 6.6.5.3 ]:

La distancia del borde de la losa de hormigédn al eje de los co-
nectores de la viga debe ser al menos 6 veces el diametro de los
conectores.

Debe disponerse una armadura de conexion en forma de horqui-
llas alrededor de los conectores. Estas horquillas se forman con
redondos de diametro igual o superior a 0.5 veces el diametro de

espesor nominal delalosa E 140 160 [mm]
los conectores.

voladizo A 50| 1.20 1.50

75| 1.50 2.00

100| 1.50 2.00

125| 2.00 2.50

150| 2.00 2.50

175| 2.50 2.50

200 | 2.50 2.50
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globalFloor 59

losa hormigén + chapa

REI E Q S i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.20 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.40 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.60 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100 0.75
60 140 2.00 2.80 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
3.00 @6/1n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
3.20 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
”””” 340 | elo/an | @e/en | @6/200 |  @8/2n | ©6/250 | ©3:8/100.100
3.60 @10/2n @6/1n @6 /150 @6/1n @6 /200 @3,8/100.100 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.20 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.40 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.60 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100 0.75
140 3.00 2.80 @6/1n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
3.00 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
3.20 @10/2n @8/2n @6 /150 @8/2n @6 /200 @3,8/100.100
”””” 340 | @lo/an | @6/in | ©8/250 |  @6/in |  ©6/200 | ©3:8/100.100
3.60 @8/1n @10/2n 28 /200 @10/2n @6/150 @3,8/100.100 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.20 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.40 @8/2n @8/2n @6 /250 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100
2.60 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /250 @3,8/100.100 0.75
140 5.00 2.80 @10/2n @8/2n @6 /150 @6/1n @6 /200 @3,8/100.100
3.00 @10/2n @6/1n 28 /250 @10/2n @6 /150 @3,8/100.100
3.20 @8/1n @10/2n 28 /200 @10/2n @6 /150 @3,8/100.100
”””” 340 | @i/ | @l0/n | @10/250 | @i0/20 | ©8/200 | ©3.8/100.100
3.60 @10/ 1n @10/2n @10/ 200 @8/1n 210/ 250 @3,8/100.100 1.00

sin apeos provisionales en fase de construccion

con una linea de apeos provisionales en fase de construccion en el centro del vano

L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura

NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 més vanos se pueden sustituir por un
mallazo tnico @6 /100 /300 en los casos sin apeos provisio-
nales en fase de construccion.
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losa hormigén + chapa

REI E Q S i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
220 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.40 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.60 @6/ 1n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100 0.75
20 140 2.00 2.80 @10/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
3.00 @10/2n @8/2n 26/ 250 @6/ 1n 26/250 | ©3,8/100.100
3.20 @8/ 1n @6/ 1n @6 / 200 @10/2n 26/250 | ©3,8/100.100
"""" 340 |  @8/in | @0o/n |  @6/200 |  @10/20 | ©6/250 | ©38/100.100
3.60 @12/2n @10/2n 26/150 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100 1.00
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
220 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.40 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.60 @10/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100 0.75
140 3.00 2.80 @10/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
3.00 @10/2n @6/ 1n 26/ 200 @10/2n 26/250 | ©3,8/100.100
3.20 @8/ 1n @10/2n @6 /150 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
"""" 340 | @i2/an | @i/ | @8/250 |  @i0/2n | ©6/200 | @38/100.100
3.60 @10/ 1n @10/2n 28/ 250 @8/1n 26/150 | ©3,8/100.100 1.00
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
220 @10/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.40 @10/2n @8/2n 26/ 250 @8/2n 26/250 | ©3,8/100.100
2.60 @10/2n @10/2n 26/ 200 @10/2n 26/250 | ©3,8/100.100 0.75
140 5.00 2.80 @8/ 1n @10/2n 26/150 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
3.00 @12/2n @10/2n 28/ 250 @8/1n 26/150 | ©3,8/100.100
3.20 @10/ 1n @8/ 1n @8 / 200 @8/1n 26/150 | ©3,8/100.100
"""" 340 | @10/in |  @8/in | @10/150 | @i2/2n |  @8/200 | @38/100.100
3.60 @12/1n @12/2n @10/150 @10/ 1n @10/250 | ©3.8/100.100 1.00
sin apeos provisionales en fase de construccion
con una linea de apeos provisionales en fase de construccion en el centro del vano
L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura
NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 més vanos se pueden sustituir por un
mallazo anico @6 /100 /300 en los casos Sin apeos provisio-
nales en fase de construccion.
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losa hormigén + chapa

REI E Q S i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
220 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
2.40 @6/1n @8/2n @6 /200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100 0.75
2.60 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
120 160 2.00
2.80 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
3.00 @8/ 1n @6/ 1n 26 /200 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
320 @8/1n @10/2n @6 / 200 @10/2n @6 / 200 @3,8/100.100 1.00
3.40 @12/2n @10/2n 26 /200 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
2.00 @8/2n @8/2n 26 /200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
220 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
2.40 @6/ 1n @8/2n @6 /200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100 0.75
2.60 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
160 3.00 2.80 @10/2n @8/2n 26/ 200 @6/ 1n ©6/200 | ©3,8/100.100
3.00 @8/ 1n @10/2n 26/ 200 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
320 @12/2n @10/2n @6 / 200 @10/2n @6 / 200 @3,8/100.100 1.00
3.40 @10/ 1n @10/2n 26/ 200 @8/1n ©6/200 | ©3,8/100.100
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
220 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
2.40 @10/2n @8/2n 26/ 200 @6/ 1n ©6/200 | ©3,8/100.100 0.75
2.60 @8/1n @10/2n 26/ 200 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
160 5.00 2.80 @12/2n @10/2n 26/ 200 @10/2n ©6/200 | ©3,8/100.100
3.00 @10/ 1n @8/1n 26/150 @8/1n ©6/200 | ©3,8/100.100
3.20 @10/ 1n @8/1n 28/ 250 @8/1n 26/150 | ©3,8/100.100 1.00
3.40 @12/ 1n @12/2n @8 /200 @10/ 1n ©8/200 | ©3,8/100.100

sin apeos provisionales en fase de construccion

con una linea de apeos provisionales en fase de construccion en el centro del vano

L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura

NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 més vanos se pueden sustituir por un
mallazo tnico @6/ 100/ 300 en los casos sin apeos provisio-
nales en fase de construccion.
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.30 7.00 7.80 8.80 9.90 11.00 1210
200 6.90 [30] 7.80 [35] 8.80 [40] | 10.10 [45] | 11.50 [55] | 12.50 [55] | 13.30 [55]
6.10 6.80 7.60 8.60 9.60 10.70 11.70
220 6.60 [25] 7.50 [30] 8.40 [35] 9.70 [45] | 11.00 [50] | 12.30 [55] | 13.00 [55]
5.90 6.60 7.40 8.40 9.30 10.40 11.40
240 6.30 [20] 7.20 [30] 8.10 [35] 9.30 [40] | 10.50 [45] | 11.90 [55] | 12.80 [55]
5.80 6.40 7.20 8.20 9.10 10.10 11.10
200 - 6.90 [25] 7.80 [30] 8.90 [35] | 10.10 [40] | 11.40 [50] | 12.60 [55]
60/90 140 2.00 o0 5.60 6.30 7.00 8.00 8.90 9.90 10.90
- 6.60 [20] 7.50 [30] 8.60 [35] 9.80 [40] | 11.00 [45] | 12.40 [55]
5.50 6.20 6.90 7.80 8.70 9.70 10.70
500 - 6.40 [20] 7.20 [25] 8.30 [30] 9.50 [35] | 10.70 [45] | 12.00 [55]
5.40 6.10 6.80 7.60 8.50 9.50 10.50
820 - - 7.00 [25] 8.00 [30] 9.20 [35] | 10.40 [40] | 11.60 [50]
5.30 5.90 6.70 7.50 8.40 9.40 10.30
840 - - 6.80 [25] 7.80 [25] 8.90 [30] | 10.10 [40] | 11.30 [45]
5.20 5.70 6.60 7.40 8.30 9.30 10.10
%0 - - - 7.60 [25] 8.60 [30] 9.80 [35] | 11.00 [45]
6.30 7.00 7.80 8.80 9.90 11.00 1210
200 6.90 [30] 7.80 [35] 8.80 [40] | 10.10 [45] | 11.50 [55] | 12.40 [55] | 13.10 [55]
6.10 6.80 7.60 8.60 9.60 10.70 11.70
220 6.60 [25] 7.50 [30] 8.40 [35] 9.70 [45] | 11.00 [50] | 12.10 [55] | 12.80 [55]
5.90 6.60 7.40 8.40 9.30 10.40 11.40
240 6.30 [20] 7.20 [30] 8.10 [35] 9.30 [40] | 10.50 [45] | 11.60 [50] | 12.60 [50]
5.70 6.40 7.20 8.20 9.10 10.10 11.20
200 - 6.90 [25] 7.80 [30] 8.90 [35] | 10.10 [40] | 11.10 [45] | 12.20 [45]
5.60 6.30 7.00 8.00 8.90 9.90 10.90
140 3.00 2.80
- 6.60 [20] 7.50 [30] 8.60 [35] 9.80 [40] | 10.60 [40] | 11.60 [40]
5.50 6.20 6.90 7.80 8.70 9.70 10.70
500 - 6.40 [20] 7.20 [25] 8.30 [30] 9.50 [35] | 10.20 [35] | 11.20 [40]
5.40 6.10 6.80 7.60 8.50 9.50 10.50
820 - - 7.00 [25] 8.00 [30] 9.20 [35] 9.80 [30] | 10.80 [35]
5.30 5.90 6.70 7.50 8.40 9.40 10.30
840 - - 6.80 [25] 7.80 [25] 8.90 [30] 9.50 [25] -
5.20 5.70 6.60 7.40 8.30 9.30 10.10
360 - - - 7.60 [25] 8.60 [30] - -
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apoyo sobre vigas IPE

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] (kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.30 6.80 7.20 7.80 8.30 8.80 9.40
2.00
6.40 [20]
6.10 6.60 7.00 7.60 8.10 8.60 9.20
220
6.20 [20]
5.90 6.40 6.80 7.40 7.90 8.40 9.00
2.40
5.70 6.30 6.70 7.20 7.70 8.20 8.80
2.60
5.50 6.20 6.60 7.10 7.60 8.10 8.60
60 /90 140 5.00 2.80
5.40 6.00 6.50 7.00 7.50 8.00 8.50
3.00
5.20 5.70 6.20 6.90 7.40 7.90 8.40
3.20
5.00 5.50 6.00 6.60 7.30 7.80 8.30
3.40
4.80 5.30 5.80 6.40 7.00 7.70 8.20
3.60
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha [mm]
5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector 19 x 125 cada onda

un conector @19 x 125 cada dos ondas

un conector @19 x 125 cada tres ondas
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.00 6.80 750 8.50 9.50 10.60 11.60
2.00
640 [20] | 730 [30]| 830 [35]| 950  [35] | 1080  [45] | 1210  [50] | 1340  [60]
5.90 6.60 7.30 8.20 9.20 10.30 11.30
220
610 [20]| 700 [25]| 790 [30] | 910  [35] | 1030  [40] | 1160  [45] | 1300  [55]
5.70 6.40 710 8.00 9.00 10.00 11.00
2.40
- 670 [20| 760 [25]| 870 [30] | 990  [35] | 1110  [40] | 1250  [55]
5.60 6.20 6.90 7.80 8.80 9.70 10.70
2,60
- 640 [20]| 730 [25]| 840 [30] | 950  [30] | 10.70  [40] | 1200  [55]
120 160 2.00
5.40 6.00 6.70 7.60 8.60 9.50 10.50
2.80
- - 700 [20]| 810 [30]| 920 [30] | 10.30  [35] | 1160  [50]
5.30 5.80 6.60 7.40 8.40 9.30 10.30
3.00
- - 680 [20] | 780 [25]| 890  [30] | 1000  [35] | 1120  [45]
510 570 6.50 7.30 8.20 9.10 10.10
3.20
- - 660 [20] | 760 [25]| 860 [30] | 970  [35] | 10.90  [40]
5.00 5.60 6.40 7.20 8.10 9.00 9.90
3.40
- - - 730 [20] | 830 [25]| 940 [35 | 1060  [35]
6.00 6.80 750 8.50 9.50 10.60 11.60
2.00
640 [20] | 730 [30]| 830 [35]| 950  [35] | 1080  [45] | 1210  [50] | 1320  [55
590 6.60 7.30 8.20 9.20 10.30 11.30
220
610 [20]| 700 [25]| 790 [30] | 910  [35] | 10.30  [40] | 1160  [45] | 1300  [55]
570 6.40 710 8.00 9.00 10.00 11.00
2.40
- 670 [20]| 760 [25]| 870 [30] | 990  [35] | 1110  [40] | 1250  [55]
5.60 6.20 6.90 7.80 8.80 9.70 10.70
2,60
- 640 [20] | 730 [25]| 840  [30] | 950  [30] | 10.70  [40] | 1200  [55]
160 3.00
5.40 6.00 6.70 7.60 8.60 9.50 10.50
2.80
- - 700 [20]| 810  [30] | 920 [30] | 10.30  [35] | 1150  [50]
5.30 5.80 6.60 7.40 8.40 9.30 10.30
3.00
- - 680 [20] | 780 [25)| 890  [30] | 10.00  [35] | 11.00  [45]
510 570 6.50 7.30 8.20 9.10 10.10
3.20
- - 660 [20] | 760 [25)| 860 [30] | 970  [35] | 1070  [40]
5.00 5.60 6.40 7.20 8.10 9.00 9.90
3.40
- - - 730 [20]| 830 [25)| 940  [35 | 1030  [35]
6.00 6.80 7.40 7.90 8.40 8.90 950
2.00
640  [20] | 690  [20] - - X . i
590 6.60 7.20 7.70 8.20 8.70 9.30
220
610 [20] | 680  [20] - - X . i
570 6.40 7.00 750 8.00 8.50 9.10
2.40
590 [20] | 660  [20] - - X . i
5.60 6.20 6.80 7.30 7.80 8.30 8.90
2,60
- 640  [20] - - - - -
160 5.00
5.40 6.00 6.60 7.20 7.70 8.20 8.70
2.80
- 620  [20] - - - - -
5.30 5.80 6.50 710 7.60 8.10 8.60
3.00
- 600  [20] - - - - -
510 570 6.40 7.00 750 8.00 8.50
3.20
5.00 5.60 6.30 6.90 7.40 7.90 8.40
3.40
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.30 9.10 10.20 11.40 12.70 14.30 16.00
200 1130 [35) | 1210  [35] | 1300  [30] | 1380  [30] | 1480  [25] | 1600  [25] | 1720  [25]
8.00 8.80 9.90 11.00 12.30 13.90 15.50
220 1090  [30] | 1180  [30] | 1270  [30] | 1350  [30] | 1450  [30] | 1570  [25] | 1680  [25]
7.80 8.60 9.60 10.70 11.90 13.50 15.10
240 1020 [25] | 1130 [25] | 1250  [30] | 1320  [30] | 1420  [30] | 1540 (25 | 1650  [25]
7.60 8.40 9.30 10.40 11.60 13.10 14.70
260 950  [20] | 1070 [25] | 1190  [25] | 1300  [25] | 1390  [30] | 1510  [25] | 1620  [25]
6090 0 200 - 7.40 8.20 9.10 10.10 11.30 12.80 14.30
900  [20] | 1010 [20] | 1130  [25] | 1250  [25] | 1370  [25] | 1480  [25] | 1590  [25]
7.20 8.00 8.90 9.90 11.00 12.50 14.00
500 850 [20] | 950  [20] | 1080  [20] | 11.80  [20] | 1340  [25] | 1460  [25] | 1570  [25]
710 7.80 9.70 10.80 12.20 13.70
820 840  [20] | 900  [20] | 1030  [20] | 11.30  [20] | 1290  [25] | 1440  [25] | 1550  [25]
7.00 7.70 8.60 9.50 10.70 12.00 13.50
840 - - 990  [20] | 1090  [20] | 1240  [20] | 1400  [25] | 1520  [25]
6.90 7.60 8.50 9.30 10.60 11.80 13.30
500 - - - 1040  [20) | 1190  [20] | 1350  [20] | 1500  [25]
8.20 9.10 10.10 11.20 12.50 14.20 15.80
200 1040  [25] | 1150  [25] | 1270  [30] | 1360  [25] | 1460  [25] | 1580  [25] | 17.00  [25]
7.90 8.80 9.80 10.90 12.10 13.70 15.40
220 970  [20] | 1080  [20] | 1200  [25] | 1320  [25] | 1430  [25] | 1550  [25] | 1660  [25]
7.60 8.60 9.50 10.60 11.70 13.30 15.00
240 900  [20] | 1010 [20] | 1130  [20] | 1250  [25] | 1400  [25] | 1520  [25] | 1630  [25)
7.30 8.40 9.30 10.30 11.40 13.00 14.60
260 - 950  [20] | 1070 [20] | 11.80  [20] | 1320  [20] | 1480  [25] | 1600  [25]
710 8.20 9.10 10.00 11.10 12.70 14.20
140 3.00 2.80
- - 1010 [20) | 1130 [20] | 1250  [20] | 1420  [20] | 1580  [25]
6.90 8.00 8.90 9.80 10.80 12.40 13.80
500 - - - 10.80  [20] | 1200  [20] | 1360  [20] | 1540  [20]
6.70 7.80 8.70 9.60 10.60 12.10 13.50
820 - - - - 1150  [20] | 1300  [20] | 1480  [20]
6.50 7.60 8.60 9.40 10.40 11.90 13.20
840 - - - - - 12.40 [20] | 14.20 [20]
6.30 750 8.50 9.30 10.20 11.70 13.00
3.60
X . . . - . 1370 [20]
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.00 9.00 10.00 11.00 12.30 13.90 15.60
200 11.10 [35] | 12.20 [40] | 13.00 [35] | 13.80 [30] | 14.80 [30] | 16.00 [30] | 17.10 [30]
7.80 8.70 9.60 10.60 11.90 13.50 15.00
220 10.40 [35] | 11.90 [40] | 12.70 [35] | 13.50 [30] | 14.50 [30] | 15.70 [30] | 16.80 [30]
7.60 8.50 9.30 10.30 11.60 13.10 14.60
240 9.80 [30] | 11.40 [35] | 12,50 [35] | 13.20 [30] | 14.20 [30] | 15.40 [30] | 16.50 [30]
7.40 8.30 9.10 10.00 11.30 12.70 14.20
200 9.20 [25] | 10.70 [30] | 12.00 [30] | 13.00 [30] | 13.90 [30] | 15.10 [30] | 16.20 [30]
120 160 2.00
7.20 8.10 8.90 9.80 11.00 12.40 13.90
280 8.60 [20] | 10.00 [25] | 11.30 [30] | 12.60 [30] | 13.70 [30] | 14.80 [30] | 15.90 [30]
7.00 7.90 8.70 9.60 10.70 12.10 13.60
o0 8.00 [20] | 9.40 [20] | 10.90 [25] | 11.80 [25] | 13.40 [30] | 14.50 [30] | 15.60 [30]
6.80 7.70 8.60 9.40 10.50 11.80 13.30
820 - 9.00 [20] | 10.40 [25] | 11.30 [25] | 12.90 [25] | 14.30 [30] | 15.40 [30]
6.70 7.60 8.50 9.20 10.40 11.70 13.00
840 - - 10.00 [20] | 10.90 [20] | 12.40 [25] | 13.80 [25] | 15.20 [30]
8.00 9.00 9.90 10.90 12.20 13.70 15.40
200 10.50 [30] | 11.70 [30] | 12.80 [30] | 13.70 [30] | 14.60 [30] | 15.80 [30] | 16.90 [30]
7.70 8.70 9.60 10.50 11.80 13.30 14.90
220 9.80 [25] | 10.90 [25] | 12.20 [30] | 13.30 [30] | 14.30 [30] | 15.40 [30] | 16.60 [30]
7.50 8.50 9.30 10.20 11.40 12.90 14.50
240 9.10 [25] | 10.20 [25] | 11.50 [25] | 12.70 [25] | 14.10 [25] | 15.10 [25] | 16.30 [25]
7.30 8.20 9.10 9.90 11.10 12.60 14.10
200 8.40 [20] | 9.80 [20] | 10.70 [25] | 11.80 [25] | 13.40 [25] | 14.80 [25] | 16.00 [25]
160 3.00
7.00 8.00 8.90 9.70 10.80 12.30 13.70
280 - 9.40 [20] | 10.00 [20] | 11.30 [20] | 12.50 [20] | 14.20 [25] | 15.70 [25]
6.80 7.80 8.70 9.50 10.60 12.00 13.40
800 - - 9.50 [20] | 10.80 [20] | 12.00 [20] | 13.60 [25] | 15.30 [25]
6.60 7.60 8.60 9.40 10.40 11.80 13.20
820 - - - 10.40 [20] | 11.50 [20] | 13.00 [20] | 14.70 [25]
6.40 7.50 8.40 9.20 10.30 11.60 13.00
840 - - - - 11.00 [20] | 12.40 [20] | 14.20 [20]
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha — 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha — 7.30 [50]

L contraflecha [mm]

5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector 19 x 125 cada onda

un conector @19 x 125 cada dos ondas

un conector @19 x 125 cada tres ondas
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La solucién globalFloor 60 esté basada en perfiles de chapa galvanizada cofraplus 60, para
aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas y separaciones entre vigas de apoyo
comprendidas entre 2.00 my 3.40 m.

cofraplus 60

Las tablas de predimensionamiento se han elaborado para perfiles
de chapa de espesores 0.75 mmy 1.00 mm.

Los perfiles de chapa cofraplus 60 se encuentra disponible en tres
versiones:

COFRAPLUS 60

La version estandar presenta un resalte longitudinal en
medio del ala inferior de la onda, que impide la disposi-
cion de conectores.

COFRAPLUS 60 C

La version C presenta dos resaltes longitudinales en el
ala inferior de la onda, de manera que los conectores
pueden disponerse entre ellos, en el eje de la onda.

COFRAPLUS 60 P

La version P presenta perforaciones en el ala inferior de
la onda, que coinciden con la posicion de los conecto-
res soldados en taller a la estructura de apoyo.

La solucion globalFloor 60 requiere conexion entre la losa superior
y la estructura horizontal de apoyo y, en consecuencia, se plantea
Unicamente con las variantes de cofraplus Cy P

La chapa perfilada se suministra galvanizada en ambas caras, o
galvanizada por el interior y prelacada por el exterior:

galvanizado 2275

prelacado exterior de categoria CPI2 ¢ CPI3, segin
EN10169-3

Las prestaciones estructurales de los perfiles cofraplus 60 se han
evaluado de acuerdo con la reglamentacién francesa recogida en
el Avis Technique 3 /09 - 607.

S350 GD EN 10346:2009

espesor nominal 0.75 1.00 | [mm]

peso 8.53 | 11.37 | [kg/m?]

area neta 1029 1391 | [mm?2/m]
inercia + 5512 | 7453 | [-10°mm*/m]
maodulo resistente + 16.55 | 22.38 |[-10°mmeé/m]
posicién de la fibra neutra 33.3 33.3 | [mm]
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Las tablas de predimensionamiento en la solucién globalFloor 60 contemplan tres casos
de apoyo:

a. losas isostaticas de un solo vano, con dos apoyos
b. losas continuas de dos vanos, con tres apoyos
c. losas continuas de multiples vanos, con cuatro apoyos 0 mas

En su mayor parte, los sistemas estructurales de forjado con chapa perfilada estan forma-
das por losas continuas de multiples vanos, los dos primeros casos se han incluido para
resolver superficies de forjado singulares o marginales.

Asimismo, en general, se ha considerado una ejecucion sin apeos provisionales (sopandas
o puntales). No obstante, se han previsto apeos auxiliares en algunos casos para resolver
superficies de forjado singulares o marginales.

losa de hormigén

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigoén de la losa y la chapa perfilada de acero que le sirve de
encofrado.

Los espesores de hormigédn [E] considerados en las tablas de pre-
dimensionamiento son los minimos acordes con los requerimien-

tos de estabilidad y compartimentacion en caso de incendio, y con

las disposiciones constructivas de los conectores.

Las losas se ejecutan con hormigén convencional de densidad
2500 kg/m3.

calidad del hormigén C30/37 EN1992-1-1:2004

calidad del acero en armaduras B500 S EN1992-1-1:2004
espesor nominal de la losa 140 160 | [mm]
peso de hormigoén 263 313 | [kg/m?]
volumen de hormigéon'! 0.105 | 0.125 | [m¥m?]

1
El volumen de hormigdn no incluye el exceso debido a la flecha de la chapa perfilada y de la estructura de apoyo.

estructura horizontal de acero

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigén de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos
los casos se han considerado conectores @19 soldados a la es-
tructura horizontal.

La estructura soporte en la solucion globalFloor 60 admite dos po-
sibilidades:

a. vigas de alma llena a base de perfiles IPE
b. vigas alveolares armadas a base de perfiles IPE

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostati-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes al 80% de la flecha de las vigas bajo la accion del
peso propio de la losa de hormigén en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004
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SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 60.

A. CONEXION EN U MALLAZO SUPERFICIAL A. SUPERIOR (NEGATIVOS)
MIN 115 0.25 S$1 ) 0.25 S2
| | kA
| | | | 15-30
CANTONERA ——|— = . : s
E \ oy s A T e i T
4 | | :F
1T 1
R2
A
CHAPA PERFILADA A. INFERIOR (POSITIVOS)
|$ A
A+050B S1 S2

SECCION TRANSVERSAL AA
| |
| Fma {1 | |
‘ !
| |
| | FIGURA 02.
I 1

El recubrimiento mecanico de la armadura inferior [R2] varia en fun-

cién de la resistencia al fuego requerida. REI R2  [mm]

60 40
90 55

120 65

La cantonera de remate en los bordes de la losa de hormigén se
forma con chapa galvanizada cuyo espesor determina en funcion
del canto de la losa [E] y de las dimensiones del voladizo [A].

Ademas, para evitar el desgarro longitudinal de la losa de hormi-
gon en las vigas de borde, se deben observar las siguientes dis-
posiciones constructivas, de acuerdo con la normativa europea
EN1994-1-1:2004 [ 6.6.5.3 ]:

La distancia del borde de la losa de hormigédn al eje de los co-
nectores de la viga debe ser al menos 6 veces el diametro de los
conectores.

Debe disponerse una armadura de conexion en forma de horqui-
llas alrededor de los conectores. Estas horquillas se forman con
redondos de diametro igual o superior a 0.5 veces el diametro de

espesor nominal delalosa E 140 160 [mm]
los conectores.

voladizo A 50| 1.20 1.50

75| 1.50 2.00

100| 1.50 2.00

125| 2.00 2.50

150| 2.00 2.50

175| 2.50 2.50

200 | 2.50 2.50
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REI E

losa hormigén + chapa

A A A A A A A A
A INFERIOR AINFERIOR | A.SUPERIOR | AINFERIOR | A.SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
200 28/2n 28/2n @6 /250 28/2n @6 /250 @5/ 200.200
220 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
240 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
260 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 gsra0200 | 070
60 140 2.00
280 @6/1n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
3.00 @10/2n 28/ 2n 6/ 250 28/ 2n @6 /250 @5/ 200.200
320 @10/2n 28/2n @6 /200 28/2n @6 /250 @5/ 200.200
3.40 @10/2n 26/ 1n @6/ 150 26/ 1n @6 /200 gsra00000 | 00
200 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
220 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
240 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
260 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 gsra0200 | 070
140 3.00 280 @10/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
3.00 @10/2n 28/ 2n 6 /200 28/ 2n @6 /250 @5/ 200.200
320 @10/2n 26/ 1n @6/ 150 26/ 1n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @8/ 1n 210/2n 6/ 250 210/2n @6/ 150 gsra00000 | 00
200 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
220 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
240 210/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
260 210/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 gsra0200 | 070
140 5.00 280 @10/2n 26/ 1n @6 /150 210/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 28/1n 210/2n 8 /250 @10/2n @6/ 150 @5/ 200.200
320 @12/2n 210/2n @8 /200 210/2n @8 /250 @5/ 200.200
3.40 @10/1n 28/ 1n @8/150 28/ 1n @8 /200 gsra00000 | 00
200 28/2n 28/2n @6 /250 28/2n @6 /250 @5/ 200.200
220 28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
\l/ 240 26/ 1n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
P 260 210/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 gsra0200 | 070
5 ~90’ J 140 2.00 280 @10/2n 28/2n @6/250 26/ 1n @6/250 @5/ 200.200
3.00 28/1n 26/1n 6/ 250 @10/2n @6 /250 @5/ 200.200
320 @8/1n 210/2n 6 /200 210/2n @6 /250 @5/ 200.200
@12/2n 210/2n @6 /150 210/2n @6 /200 gsra00000 | 00
28/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
28/2n 28/2n @6 /250 28/2n @6 /250 @5/ 200.200
210/2n 28/2n @6 /250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
210/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 gsra00000 | \O7°
28/1n 26/ 1n 6/ 250 210/2n @6/250 @5/ 200.200
28/1n 210/2n 6 /200 @10/2n @6 /250 @5/ 200.200
@12/2n 210/2n 6/ 150 210/ 2n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @10/1n 210/2n @6/250 28/ 1n @6/ 150 gsra00000 | 00
200 26/ 1n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
220 210/2n 28/2n @6/250 28/2n @6/250 @5/ 200.200
240 210/2n 26/ 1n 6/ 250 210/2n @6/250 @5/ 200.200
260 28/1n 210/2n 6 /200 210/2n @6/250 gsra0200 | 070
140 5.00 280 @12/2n 210/2n @6/ 150 28/ 1n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @10/1n 28/ 1n @8 /250 28/1n @6/ 150 @5/ 200.200
320 @10/1n 28/ 1n @8 /200 @12 /2n @8 /250 @5/ 200.200
3.40 @12/1n @12 /2n @8 /150 210/1n @8 /200 gsra00000 | 00




ArcelorMittal

globalFloor 60

losa hormigén + chapa

REI E Q S i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26/ 200 @5/ 200.200
220 @6/ 1n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26 /200 @5/ 200.200
2.40 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26 /200 @5/ 200.200 0.75
120 160 2.00 2.60 @10/2n @6/1n @6 / 200 @6/1n @6 / 200 @5 / 200.200
2.80 @8/ 1n @10/2n 26/ 200 @10/2n @6 / 200 @5/ 200.200
3.00 @12/2n @10/2n 26/ 200 @10/2n 26 /200 @5/ 200.200
3.20 @10/ 1n @10/2n 26/ 200 @8/1n 26 /200 @5/ 200.200 1.00
2.00 @8/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26 /200 @5/ 200.200
220 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26 /200 @5/ 200.200
2.40 @10/2n @8/2n 26/ 200 @6/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200 0.75
160 3.00 2.60 @8/ 1n @6/ 1n 26/ 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200
2.80 @12/2n @10/2n 26/ 200 @10/2n @6 / 200 @5/ 200.200
3.00 @10/ 1n @10/2n 26/ 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200
3.20 @10/ 1n @8/1n 26/ 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200 1.00
2.00 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26/ 200 @5/ 200.200
220 @8/1n @6/ 1n 26/ 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200
2.40 @8/1n @10/2n 26/ 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200 0.75
160 5.00 2.60 @10/ 1n @10/2n 26/ 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200
2.80 @10/ 1n @8/1n 26/ 200 @8/ 1n @6 / 200 @5/ 200.200
3.00 @10/ 1n @12/2n 26/150 @10/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200
3.20 @12/1n @10/ 1n 26/ 250 @10/ 1n 26/150 @5/ 200.200 1.00
sin apeos provisionales en fase de construccion
con una linea de apeos provisionales en fase de construccion en el centro del vano
L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura
NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 més vanos se pueden sustituir por un
mallazo tnico @6/ 150/ 300 en los casos sin apeos provisio-
nales en fase de construccion.
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.30 7.00 7.80 8.80 9.90 11.00 12.10
2,00
690 [30] | 780 [35]| 880  [40] | 1010  [45] | 1150  [55) | 1250  [55] | 1330  [55]
6.10 6.80 7.60 8.60 9.60 10.70 11.70
220
660 [25]| 750 [30]| 840 [35] | 970  [45] | 11.00  [50] | 1230  [55] | 1300  [55]
5.90 6.60 7.40 8.40 9.30 10.40 11.40
240
630 [20]| 720 [30]| 810  [35] | 930  [40] | 1050  [45] | 1190  [55] | 1280  [55]
5.80 6.40 7.20 8.20 9.10 10.10 11.10
2,60
- 690 [25]| 780 [30] | 890 [35] | 1010  [40] | 1140  [50] | 1260  [55]
60 /90 140 2.00
5.60 6.30 7.00 8.00 8.90 9.90 10.90
2.80
- 660 [20) | 750 [30] | 860  [35]| 980  [40] | 11.00  [45] | 1240  [55]
5.50 6.20 6.90 7.80 8.70 9.70 10.70
3.00
- 640 [20)| 720 [25]| 830 [30] | 950  [35] | 10.70  [45] | 1200  [55]
5.40 6.10 6.80 7.60 8.50 9.50 10.50
320
- - 700 [25]| 800 [30) | 920  [35] | 1040  [40] | 1160  [50]
5.30 5.90 6.70 750 8.40 9.40 10.30
3.40
- - 680 [25]| 780 [25]| 890  [30] | 1010  [40] | 11.30  [45)
6.30 7.00 7.80 8.80 9.90 11.00 12.10
2,00
690 [30] | 780 [35]| 880  [40] | 1010  [45] | 1150  [55] | 1240  [55] | 1310 [55]
6.10 6.80 7.60 8.60 9.60 10.70 11.70
220
660 [25] | 750 [30] | 840 [35]| 970  [45] | 11.00  [50] | 1210  [55] | 1280  [55]
5.90 6.60 7.40 8.40 9.30 10.40 11.40
240
630 [20]| 720 [30]| 810  [35]| 930  [40] | 1050  [45] | 1160  [50] | 1260  [50]
5.70 6.40 7.20 8.20 9.10 10.10 11.20
2,60
- 690 [25]| 780 [30]| 890 [35] | 1010  [40] | 1110  [45] | 1220  [45]
140 3.00
5.60 6.30 7.00 8.00 8.90 9.90 10.90
2.80
- 660 [20) | 750 [30] | 860  [35]| 980  [40] | 10.60  [40] | 1160  [40]
5.50 6.20 6.90 7.80 8.70 9.70 10.70
3.00
- 640 [20) | 720 [25]| 830  [30] | 950  [35] | 1020  [35] | 1120  [40]
5.40 6.10 6.80 7.60 8.50 9.50 10.50
320
- - 700 [25]| 800 [30)| 920 [35] | 980  [30] | 1080  [35]
5.30 6.00 6.70 750 8.40 9.40 10.30
3.40
- - 680 [25]| 780 [25]| 890  [30] | 960  [25] | 1040  [30]
6.30 6.80 7.20 7.80 8.30 8.80 9.40
2,00
640  [20] - - - - - -
6.10 6.60 7.00 7.60 8.10 8.60 9.20
220
620  [20] - - . - . }
590 6.40 6.80 7.40 7.90 8.40 9.00
240
570 6.30 6.70 7.20 7.70 8.20 8.80
2,60
140 5.00
550 6.20 6.60 710 7.60 8.10 8.60
2.80
5.40 6.00 6.50 7.00 750 8.00 850
3.00
520 570 6.20 6.90 7.40 7.90 8.40
320
5.00 550 6.00 6.60 7.30 7.80 8.30
3.40
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.00 6.80 7.50 8.50 9.50 10.60 11.60
2.00
6.40 [20] [ 7.30 [30] | 830 35] | 9.50 [35] | 10.80 [45] | 12.10 [50] | 13.40 [60]
5.90 6.60 7.30 8.20 9.20 10.30 11.30
220
6.10 [20] | 7.00 [25] | 7.90 [80] | 9.10 [35] | 10.30 [40] | 11.60 [45] | 13.00 [55]
5.70 6.40 7.10 8.00 9.00 10.00 11.00
2.40
- 6.70 [20] | 7.60 [25] | 870 [30] | 9.90 [35] | 11.10 [40] | 12.50 [55]
5.60 6.20 6.90 7.80 8.80 9.70 10.70
120 160 2.00 2.60
- 6.40 [20] | 7.30 [25] | 8.40 [30] [ 9.50 [30] [ 10.70 [40] | 12.00 [55]
o 5.40 6.00 6.70 7.60 8.60 9.50 10.50
) - - 7.00 [20] | 8.10 [30] | 9.20 [30] [ 10.30 [35] | 11.60 [50]
200 5.30 5.80 6.60 7.40 8.40 9.30 10.30
) - - 6.80 [20] | 7.80 [25] | 890 [30] | 10.00 [35] | 11.20 [45]
420 5.10 5.70 6.50 7.30 8.20 9.10 10.10
) - - 6.60 [20] | 7.60 [25] | 8.60 [30] | 9.70 [35] | 10.90 [40]
oo 6.00 6.80 7.50 8.50 9.50 10.60 11.60
) 6.40 [20] | 7.30 [30] | 8.30 [35] | 9.50 [35] | 10.80 [45] | 12.10 [50] | 13.20 [55]
. 5.90 6.60 7.30 8.20 9.20 10.30 11.30
) 6.10 [20] [ 7.00 [25] | 7.90 [30] [ 9.10 [35] | 10.30 [40] | 11.60 [45] | 13.00 [55]
a0 5.70 6.40 7.10 8.00 9.00 10.00 11.00
4
- 6.70 [20] | 7.60 [25] | 870 [30] [ 9.90 [35] | 11.10 [40] | 12,50 [55]
5.60 6.20 6.90 7.80 8.80 9.70 10.70
160 3.00 2.60
- 6.40 [20] [ 7.30 [25] | 8.40 [30] [ 9.50 [30] | 10.70 [40] | 12.00 [55]
o 5.40 6.00 6.70 7.60 8.60 9.50 10.50
) - - 7.00 [20] | 810 [80] | 9.20 [30] | 10.30 [35] | 11.50 [50]
5.30 5.80 6.60 7.40 8.40 9.30 10.30
3.00
- - 6.80 [20] | 7.80 5] | 890 [30] | 10.00 [35] | 11.00 [45]
5.10 5.70 6.50 7.30 8.20 9.10 10.10
3.20
- - 6.60 [20] | 7.60 [25] | 860 [80] | 9.70 [35] | 10.70 [40]
6.00 6.80 7.40 7.90 8.40 8.90 9.50
2.00
6.40 [20] | 6.90 [20] - - - - -
5.90 6.60 7.20 7.70 8.20 8.70 9.30
220
6.10 [20] | 6.80 [20] - - B } )
5.70 6.40 7.00 7.50 8.00 8.50 9.10
2.40
5.90 [20] | 6.60 [20] - - - - -
5.60 6.20 6.80 7.30 7.80 8.30 8.90
160 5.00 2.60
- 6.40 [20] - - - - -
5.40 6.00 6.60 7.20 7.70 8.20 8.70
2.80
- 6.20 [20] - - - _ )
5.30 5.80 6.50 7.10 7.60 8.10 8.60
3.00
- 6.00 [20] - - - - -
5.10 5.70 6.40 7.00 7.50 8.00 8.50
3.20
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.30 9.10 10.20 11.40 12.70 14.30 16.00
200 11.30 [35] | 12.10 [35] | 13.00 [30] | 13.80 [30] | 14.80 [25] | 16.00 [25] | 17.20 [25]
8.00 8.80 9.90 11.00 12.30 13.90 15.50
220 10.90 [30] | 11.80 [30] | 12.70 [30] | 13.50 [30] | 14.50 [30] | 15.70 [25] | 16.80 [25]
7.80 8.60 9.60 10.70 11.90 13.50 15.10
240 10.20 [25] | 11.30 [25] | 12.50 [30] | 13.20 [30] | 14.20 [30] | 15.40 [25] | 16.50 [25]
7.60 8.40 9.30 10.40 11.60 13.10 14.70
260 9.50 [20] | 10.70 [25] | 11.90 [25] | 13.00 [25] | 13.90 [30] | 15.10 [25] | 16.20 [25]
60 /90 140 2.00
7.40 8.20 9.10 10.10 11.30 12.80 14.30
280 9.00 [20] | 10.10 [20] | 11.30 [25] | 12.50 [25] | 13.70 [25] | 14.80 [25] | 15.90 [25]
7.20 8.00 8.90 9.90 11.00 12.50 14.00
00 8.50 [20] | 9.50 [20] | 10.80 [20] | 11.80 [20] | 13.40 [25] | 14.60 [25] | 15.70 [25]
7.10 7.80 8.70 9.70 10.80 12.20 13.70
820 8.40 [20] | 9.00 [20] | 10.30 [20] | 11.30 [20] | 12.90 [25] | 14.40 [25] | 15.50 [25]
7.00 7.70 8.60 9.50 10.70 12.00 13.50
840 - - 9.90 [20] | 10.90 [20] | 12.40 [20] | 14.00 [25] | 15.30 [25]
8.20 9.10 10.10 11.20 12,50 14.20 15.80
200 10.40 [25] | 11.50 [25] | 12.70 [30] | 13.60 [25] | 14.60 [25] | 15.80 [25] | 17.00 [25]
7.90 8.80 9.80 10.90 12.10 13.70 15.40
220 9.70 [20] | 10.80 [20] | 12.00 [25] | 13.20 [25] | 14.30 [25] | 15.50 [25] | 16.60 [25]
7.60 8.60 9.50 10.60 11.70 13.30 15.00
240 9.00 [20] | 10.10 [20] | 11.30 [20] | 12.50 [25] | 14.00 [25] | 15.20 [25] | 16.30 [25]
7.30 8.40 9.30 10.30 11.40 13.00 14.60
260 - 9.50 [20] | 10.70 [20] | 11.80 [20] | 13.20 [20] | 14.80 [25] | 16.00 [25]
140 3.00
7.10 8.20 9.10 10.00 11.10 12.70 14.20
280 - - 10.10 [20] | 11.30 [20] | 12.50 [20] | 14.20 [20] | 15.80 [25]
6.90 8.00 8.90 9.80 10.80 12.40 13.80
500 - - - 10.80 [20] | 12.00 [20] | 13.60 [20] | 15.40 [20]
6.70 7.80 8.70 9.60 10.60 12.10 13.50
320 - - - - 11.50 [20] | 13.00 [20] | 14.80 [20]
6.50 7.60 8.60 9.40 10.40 11.90 13.20
340 - - - - - 1240  [20] | 1430  [20]
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.00 9.00 10.00 11.00 12.30 13.90 15.60
200 11.10 [35] | 12.20 [40] | 13.00 [35] | 13.80 [30] | 14.80 [30] | 16.00 [30] | 17.10 [30]
7.80 8.70 9.60 10.60 11.90 13.50 15.00
220 10.40 [35] | 11.90 [40] | 12.70 [35] | 13.50 [30] | 14.50 [30] | 15.70 [30] | 16.80 [30]
7.60 8.50 9.30 10.30 11.60 13.10 14.60
240 9.80 [30] | 11.40 [35] | 12,50 [35] | 13.20 [30] | 14.20 [30] | 15.40 [30] | 16.50 [30]
7.40 8.30 9.10 10.00 11.30 12.70 14.20
120 160 2.00 2.60
9.20 [25] | 10.70 [30] | 12.00 [30] | 13.00 [30] | 13.90 [30] | 15.10 [30] | 16.20 [30]
7.20 8.10 8.90 9.80 11.00 12.40 13.90
280 8.60 [20] | 10.00 [25] | 11.30 [30] | 12.60 [30] | 13.70 [30] | 14.80 [30] | 15.90 [30]
7.00 7.90 8.70 9.60 10.70 12.10 13.60
800 8.00 [20] | 9.40 [20] | 10.90 [25] | 11.80 [25] | 13.40 [30] | 14.50 [30] | 15.60 [30]
6.80 7.70 8.60 9.40 10.50 11.80 13.30
820 - 9.00 [20] | 10.40 [25] | 11.30 [25] | 12.90 [25] | 14.30 [30] | 15.40 [30]
8.00 9.00 9.90 10.90 12.20 13.70 15.40
200 10.50 [30] | 11.70 [30] | 12.80 [30] | 13.70 [30] | 14.60 [30] | 15.80 [30] | 16.90 [30]
7.70 8.70 9.60 10.50 11.80 13.30 14.90
220 9.80 [25] | 10.90 [25] | 12.20 [30] | 13.30 [30] | 14.30 [30] | 15.40 [30] | 16.60 [30]
7.50 8.50 9.30 10.20 11.40 12.90 14.50
240 9.10 [25] | 10.20 [25] | 11.50 [25] | 12.70 [25] | 14.10 [25] | 15.10 [25] | 16.30 [25]
7.30 8.20 9.10 9.90 11.10 12.60 14.10
160 3.00 2.60
8.40 [20] | 9.80 [20] | 10.70 [25] | 11.80 [25] | 13.40 [25] | 14.80 [25] | 16.00 [25]
7.00 8.00 8.90 9.70 10.80 12.30 13.70
280 - 9.40 [20] | 10.00 [20] | 11.30 [20] | 12.50 [20] | 14.20 [25] | 15.70 [25]
6.80 7.80 8.70 9.50 10.60 12.00 13.40
800 - - 9.50 [20] | 10.80 [20] | 12.00 [20] | 13.60 [25] | 15.30 [25]
6.60 7.60 8.60 9.40 10.40 11.80 13.20
820 - - - 10.40 [20] | 11.50 [20] | 13.00 [20] | 14.70 [25]
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha — 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha — 7.30 [50]

L contraflecha [mm]

5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector 19 x 125 cada onda

un conector @19 x 125 cada dos ondas

un conector @19 x 125 cada tres ondas
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La solucion globalFloor 40 esta basada en perfiles de chapa galvanizada cofrastra 40, para
aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas y separaciones entre vigas de apoyo

comprendidas entre 1.40 my 2.00 m.

cofrastra 40

130 150 150 150 150 20

Las tablas de predimensionamiento se han elaborado para perfiles
de chapa de espesor 0.75 mm.

Los perfiles de chapa cofrastra 40 se encuentran disponibles en
dos versiones:

COFRASTRA 40

La version estandar presenta dos resaltes longitudi-
nales en el ala inferior de la onda, de manera que los
conectores pueden disponerse entre ellos, en el eje de
la onda.

COFRASTRA 40 P

La version P presenta perforaciones en el ala inferior de
la onda, que coinciden con la posicion de los conecto-
res soldados en taller a la estructura de apoyo.

La solucién globalFloor 40 puede plantearse con ambas versiones.

La chapa perfilada se suministra con un galvanizado Z275 en am-
bas caras.

Las prestaciones estructurales de los perfiles cofrastra 40 se han
evaluado de acuerdo con la reglamentacién francesa recogida en
el Avis Technique 3 /09 - 613.

S330GD EN 10346:2009

espesor nominal 0.75 | [mm]

peso 9.97 | [kg/m?]

area neta 1202 | [ mm?/m]
inercia + 2755 | [-10°mm*/m]
modulo resistente + 19.40 | [103mm?3/m]
posicion de la fibra neutra 14.2 | [mm]
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Las tablas de predimensionamiento en la solucién globalFloor 40 contemplan tres casos
de apoyo:

a. losas isostaticas de un solo vano, con dos apoyos
b. losas continuas de dos vanos, con tres apoyos
c. losas continuas de multiples vanos, con cuatro apoyos 0 mas

En su mayor parte, los sistemas estructurales de forjado con chapa perfilada estan forma-
das por losas continuas de multiples vanos, los dos primeros casos se han incluido para
resolver superficies de forjado singulares o marginales.

Asimismo, en general, se ha considerado una ejecucion sin apeos provisionales (sopandas
o puntales). No obstante, se han previsto apeos auxiliares en algunos casos para resolver
superficies de forjado singulares o marginales.

losa de hormigén

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigoén de la losa y la chapa perfilada de acero que le sirve de
encofrado.

Los espesores de hormigédn [E] considerados en las tablas de pre-
dimensionamiento son los minimos acordes con los requerimien-

tos de estabilidad y compartimentacion en caso de incendio, y con

las disposiciones constructivas de los conectores.

Las losas se ejecutan con hormigén convencional de densidad
2500 kg/m3.

calidad del hormigén C30/37 EN1992-1-1:2004

calidad del acero en armaduras B500 S EN1992-1-1:2004
espesor nominal de la losa 120 130 | [mm]
peso de hormigon 275 300 | [kg/m?]
volumen de hormigéon'! 0.110 | 0.120 | [m®¥/m?]

1
El volumen de hormigdn no incluye el exceso debido a la flecha de la chapa perfilada y de la estructura de apoyo.

estructura horizontal de acero

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigén de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos
los casos se han considerado conectores @19 soldados a la es-
tructura horizontal.

La estructura soporte en la solucion globalFloor 40 estéa formada
por vigas de alma llena a base de perfiles IPE.

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostati-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes al 80% de la flecha de las vigas bajo la accion del
peso propio de la losa de hormigén en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004
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FIGURA 03.SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 40.

La cantonera de remate en los bordes de la losa de hormigén se
forma con chapa galvanizada cuyo espesor determina en funcion
del canto de la losa [E] y de las dimensiones del voladizo [A].

Ademés, para evitar el desgarro longitudinal de la losa de hormi-
gon en las vigas de borde, se deben observar las siguientes dis-
posiciones constructivas, de acuerdo con la normativa europea
EN1994-1-1:2004 [ 6.6.5.3 ]:

La distancia del borde de la losa de hormigén al eje de los
conectores de la viga debe ser al menos 6 veces el diametro
de los conectores.

Debe disponerse una armadura de conexion en forma de
horquillas alrededor de los conectores. Estas horquillas se
forman con redondos de didmetro igual o superior a 0.5 ve-
ces el diametro de los conectores.

espesor nominal de la losa E 120 130 [mm]

voladizo A 50| 1.00 1.20

751 1.20 1.50

100| 1.50 1.50

125 1.50 2.00

150| 2.00 2.00

175 2.00 2.50

200 | 2.50 2.50
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losa hormigon + chapa

REI E Q L i o e — A& & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
1.60 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
120 2.00 0.75
1.80 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
2.00 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
1.60 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
60 /90 120 3.00 0.75
1.80 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
2.00 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
1.60 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5 /200.200
120 5.00 0.75
1.80 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
2.00 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
1.60 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
130 2.00 0.75
1.80 @10/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
2.00 @10/2n @8/2n @6 /300 @6/1n @6 /300 @5/ 200.200
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
1.60 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
120 130 3.00 0.75
1.80 @10/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
2.00 @10/2n @6/1n @6 /300 @6/1n @6 /300 @5/ 200.200
1.40 @8/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
1.60 @10/2n @8/2n @6 /300 @8/2n @6 /300 @5/ 200.200
130 5.00 0.75
1.80 @8/1n @6/1n @6 /300 @10/2n @6 /300 @5/ 200.200
2.00 @12/2n @10/2n @6 /300 @10/2n @6 /300 @5/ 200.200
L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura
NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 mas vanos se pueden sustituir por un
mallazo Gnico @6/ 150/ 300.

luz méxima admisible en vigas sin contraflecha — 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha — 7.30 [50]
L contraflecha
5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector @19 x 100 cada onda
un conector @19 x 100 cada dos ondas
un conector 19 x 100 cada tres ondas
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
7.00 7.80 8.60 9.70 10.90 12.00 13.20
1.40
800 [40] | 910 [50] | 1080  [55] [ 1140  [60] | 1220  [55] | 1300  [50] | 1880  [50]
6.70 750 8.30 9.30 10.50 11.60 12.70
1.60
750 [35]| 860 [45]| 970  [50] | 1110  [60] | 1190  [55] | 1260  [50] | 1340  [50]
60 /90 120 2.00
6.50 7.20 8.00 9.00 10.10 11.20 12.30
1.80
710  [30] | 810 [40] | 910  [45] | 1050  [55] | 1160  [55] | 1230  [50] | 1810  [50]
6.30 7.00 7.80 8.80 9.80 10.90 12.00
2.00
680 [80]| 770 [35]| 870 [40] [ 990  [50] | 11.30  [55] | 1210  [50] | 1290  [50]
7.00 7.80 8.60 9.70 10.90 12.00 13.20
1.40
800 [40] | 910 [50] | 1080 [55] [ 1120  [60] | 1200  [55] | 1280  [50] | 1860  [50]
6.70 750 8.30 9.30 10.50 11.60 12.70
1.60
750 [35]| 860 [45)| 970  [50] | 10.90  [60] | 1170  [55] | 1250  [50] | 1830  [50]
120 3.00
6.50 7.20 8.00 9.00 10.10 11.20 12.30
1.80
710  [30] | 810  [40] | 910  [45] | 1050  [55] | 1140  [55] | 1220  [50] | 1800  [50]
6.30 7.00 7.80 8.80 9.80 10.90 12.00
2.00
680 [80]| 770 [35]| 870 [40] | 990  [50] | 1120  [55] | 1200  [50] | 1270  [50]
6.70 7.20 7.60 8.20 8.70 9.10 9.90
1.40
6.60 7.00 7.40 8.00 8.50 8.90 9.70
1.60
120 5.00
6.40 6.80 7.20 7.80 8.30 8.80 950
1.80
6.20 6.60 7.00 7.60 8.10 8.70 9.30
2.00
6.80 7.60 850 950 10.70 11.80 13.00
1.40
780 [40] | 880 [45] | 1000  [55] | 1140  [65] | 1220  [60] | 13.00  [55] | 1380  [50]
6.50 7.30 8.10 9.20 10.30 11.40 12.50
1.60
730 [35]| 830 [40] | 940 [50] | 10.70  [60] | 1190  [60] | 1270  [55] | 1350  [50]
120 130 2.00
6.30 7.10 7.80 8.90 9.90 11.00 12,10
1.80
690 [30] | 780 [35] | 880  [40] | 1010  [50] | 11.50  [60] | 1240  [55] | 1320  [50]
6.10 6.90 7.60 8.60 9.60 10.70 11.80
2.00
650 [25] | 740 [30] | 840  [35] | 960  [45] | 1090  [50] | 1220  [55] | 1290 (50
6.80 7.60 8.50 9.50 10.70 11.80 13.00
1.40
780 [40] | 880 [45] | 1000  [55] | 11.30  [65] | 1210  [60] | 1290  [55] | 1870  [50]
6.50 7.30 8.10 9.20 10.30 11.40 12.50
1.60
730 [35] | 830 [40] | 940 [50] | 10.70  [60] | 1180  [60] | 1250  [55] | 1830  [50]
130 3.00
6.30 7.10 7.80 8.90 9.90 11.00 12,10
1.80
690 [80] | 780 [35] | 880  [40] | 1010  [50] | 11.50  [60] | 1220  [55] | 1300  [50]
6.10 6.90 7.60 8.60 9.60 10.70 11.80
2.00
650 [25] | 740 [30] | 840  [35] | 960  [45] | 1090  [50] | 1200  [50] | 1280  [50]
6.70 710 7.60 8.10 8.70 9.20 9.80
1.40
6.50 6.90 7.40 7.90 850 9.90 9.60
1.60
130 5.00
6.30 6.70 7.20 7.70 8.30 8.80 9.40
1.80
6.20 6.60 7.00 750 8.10 8.60 9.20
2.00
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La solucion globalFloor 70 esta basada en perfiles de chapa galvanizada cofrastra 70, para
aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas o grandes y separaciones entre vigas
de apoyo comprendidas entre 2.00 my 3.40 m.

cofrastra 70 Las tablas de predimensionamiento se han elaborado para perfiles
de chapa de espesores 0.75 mmy 1.00 mm.

Los perfiles de chapa cofrastra 70 se encuentra disponible en dos

versiones:

n.. s COFRASTRA 70
La version estandar presenta un resalte longitudinal en
- medio del ala inferior de la onda, de manera que los co-
~ nectores deben disponerse a un lado o a otro (siempre

‘ J | del lado més cercano al extremo de la viga).
87 | 9
] COFRASTRA 70 P

183 : 183 183 | 183 La version P presenta perforaciones en el ala inferior de
32 la onda, que coinciden con la posicion de los conecto-

res soldados en taller a la estructura de apoyo.
La solucién globalFloor 70 puede plantearse con ambas versiones.

La chapa perfilada se suministra galvanizada en ambas caras, o
galvanizada por el interior y prelacada por el exterior:

galvanizado 2275

prelacado exterior de categoria CPI2 ¢ CPI3, segln
EN10169-3

Las prestaciones estructurales de los perfiles cofrastra 70 se han
evaluado de acuerdo con la reglamentacién francesa recogida en
el Avis Technique 3 / 06 - 490.

S350 GD EN 10346:2009

espesor nominal 0.75 1.00 | [mm]

peso 10.05 | 13.40 | [kg/m?]

area neta 1195 1622 | [ mm?/m]
inercia + 925.0 | 1255.3 | [ 10°mm?*/m]
modulo resistente + 29.47 | 39.99 |[-10°mm?3/m]
posicion de la fibra neutra 314 31.4 | [mm]
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Las tablas de predimensionamiento en la solucién globalFloor 70 contemplan tres casos
de apoyo:

a. losas isostaticas de un solo vano, con dos apoyos
b. losas continuas de dos vanos, con tres apoyos
c. losas continuas de multiples vanos, con cuatro apoyos 0 mas

En su mayor parte, los sistemas estructurales de forjado con chapa perfilada estan forma-
das por losas continuas de multiples vanos, los dos primeros casos se han incluido para
resolver superficies de forjado singulares o marginales.

Asimismo, en general, se ha considerado una ejecucion sin apeos provisionales (sopandas
o puntales). No obstante, se han previsto apeos auxiliares en algunos casos para resolver
superficies de forjado singulares o marginales.

losa de hormigén Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigoén de la losa y la chapa perfilada de acero que le sirve de
encofrado.

Los espesores de hormigédn [E] considerados en las tablas de pre-
dimensionamiento son los minimos acordes con los requerimien-
tos de estabilidad y compartimentacion en caso de incendio, y con
las disposiciones constructivas de los conectores.

Las losas se ejecutan con hormigén convencional de densidad

2500 kg/m3.

calidad del hormigén C30/37 EN1992-1-1:2004

calidad del acero en armaduras B500 S EN1992-1-1:2004
espesor nominal de la losa 140 160 | [mm]
peso de hormigoén 285 335 | [kg/m?]
volumen de hormigéon'! 0.114 | 0.134 | [m¥m?]

1
El volumen de hormigdn no incluye el exceso debido a la flecha de la chapa perfilada y de la estructura de apoyo.

estructura horizontal de acero Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigén de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos los
casos se han considerado conectores @19 soldados a la estructu-
ra horizontal en taller.

La estructura soporte en la solucion globalFloor 70 admite dos po-
sibilidades:

a. vigas de alma llena a base de perfiles IPE
b. vigas alveolares armadas a base de perfiles IPE

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostati-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes al 80% de la flecha de las vigas bajo la accion del
peso propio de la losa de hormigén en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004
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FIGURA 04. SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 70.

La cantonera de remate en los bordes de la losa de hormigén se
forma con chapa galvanizada cuyo espesor determina en funcion
del canto de la losa [E] y de las dimensiones del voladizo [A].

Ademés, para evitar el desgarro longitudinal de la losa de hormi-
gon en las vigas de borde, se deben observar las siguientes dis-
posiciones constructivas, de acuerdo con la normativa europea
EN1994-1-1:2004 [ 6.6.5.3 ]:

La distancia del borde de la losa de hormigén al eje de los
conectores de la viga debe ser al menos 6 veces el diametro
de los conectores.

Debe disponerse una armadura de conexion en forma de
horquillas alrededor de los conectores. Estas horquillas se
forman con redondos de didmetro igual o superior a 0.5 ve-
ces el diametro de los conectores.

espesor nominal de la losa E 140 160 [mm]
voladizo A 50| 1.20 1.50
75| 1.50 2.00
100 | 1.50 2.00
125| 2.00 2.50
150 | 2.00 2.50
175| 2.50 2.50
200 | 2.50 2.50
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REI

losa hormigén + chapa

A A A& 2 A A A A
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
60 140 2.0
2.80 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @6/ 1n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.20 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @10/2n @8/2n @6 /150 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
140 3.0 2.80 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @6/ 1n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.20 @10/2n @8/2n @6 /150 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @10/2n @8/2n @6 /150 @6/1n @6 /150 @5/ 200.200 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @6/1n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
140 5.0 2.80 @10/2n @8/2n 26 /150 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @10/2n @6/ 1n 26 /150 @6/1n @6 /150 @5/ 200.200
3.20 @8/1n @10/2n 28 /200 @10/2n @6 /150 @5/ 200.200
3.40 @8/ 1n @10/2n 210/ 250 @10/2n 28 /200 @5/ 200.200 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @6/1n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
90 140 2.0
2.80 @10/2n @8/2n @6 /200 @6/1n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @8/ 1n @6/ 1n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.20 @8/1n @10/2n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @12/2n @10/2n @6 /150 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200 1.00
2.00 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @8/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
140 3.0 2.80 @8/1n @6/1n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @8/ 1n @10/2n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.20 @12/2n @10/2n @6 /150 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.40 @10/ 1n @10/2n @6 /150 @8/1n @6 /150 @5/ 200.200 1.00
2.00 @6/1n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.20 @10/2n @8/2n @6 /200 @8/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.40 @10/2n @6/1n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
2.60 @8/ 1n @10/2n @6 /200 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200 0-75
140 5.0 2.80 @12/2n @10/2n @6 /150 @10/2n @6 /200 @5/ 200.200
3.00 @10/ 1n @8/ 1n 26 /150 @8/1n @6 /150 @5/ 200.200
3.20 @10/ 1n @8/1n 28 /200 @12/2n @6 /150 @5/ 200.200
3.40 @12/ 1n @12/2n 210/ 250 @10/ 1n 28 /200 @5/ 200.200 1.00
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losa hormigén + chapa

REI E Q L i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
2.00 @10/2n @8/2n 26/ 200 @8/2n 26/ 200 @5 / 200.200
220 @10/2n @6/ 1n 26/ 200 @6/ 1n 26 /200 @5 / 200.200
2.40 @8/1n @10/2n @6 / 200 @10/2n 26 /200 @5 / 200.200 0.75
2.60 @12/2n @10/2n @6 / 200 @10/2n 26 /200 @5 / 200.200
120 160 2.0
2.80 @10/ 1n @8/ 1n @6 / 200 @8/1n 26 /200 @5 / 200.200
3.00 @10/ 1n @8/1n 26/ 200 @12/2n 26 /200 @5 / 200.200
320 @16/2n @12/2n @6 / 200 @10/1n @6 / 200 @5 / 200.200 1.00
3.40 @16/2n @10/ 1n 26/ 200 @10/ 1n 26 /200 @5 / 200.200
2.00 @10/2n @8/2n 26/ 200 @6/ 1n 26 /200 @5 / 200.200
220 @8/1n @6/ 1n 26/ 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200
2.40 @12/2n @10/2n @6 / 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200 0.75
2.60 @10/ 1n @10/2n @6 / 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200
160 3.0 2.80 @10/ 1n @8/ 1n @6 / 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200
3.00 @16/2n @12/2n 26/ 200 @12/2n 26/ 200 @5/ 200.200
320 @16/2n @10/1n @6 / 200 @10/1n @6 / 200 @5 /200.200 1.00
3.40 @12/1n @10/ 1n 26/150 @10/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200
2.00 @8/1n @10/2n 26/ 200 @10/2n 26/ 200 @5/ 200.200
220 @12/2n @10/2n 26/ 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200
2.40 @10/ 1n @8/ 1n @6 / 200 @8/1n 26/ 200 @5/ 200.200 0.75
2.60 @10/ 1n @12/2n @6 / 200 @10/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200
160 5.0 2.80 @16/2n @10/ 1n @6 / 200 @10/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200
3.00 @12/1n @10/ 1n 26/150 @10/ 1n 26/ 200 @5/ 200.200
320 @16/1n @16/2n @6 /150 @16/2n @6 /150 @5 /200.200 1.00
3.40 @16/ 1n @16/2n 26/ 200 @12/1n 26/150 @5/ 200.200
sin apeos provisionales en fase de construccion
con una linea de apeos provisionales en fase de construccion en el centro del vano
L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura
NOTA

El mallazo superficial y la armadura superior de refuerzo de ne-
gativos en losas de dos 0 més vanos se pueden sustituir por un
mallazo tnico @6 /150 /300 en los casos sin apeos provisio-
nales en fase de construccion.
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apoyo sobre vigas IPE

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.20 6.90 7.70 8.70 9.70 10.80 12.00
2.00
680 [30] | 780 [35]| 880  [40] | 1010  [50] | 1140  [55] | 1250  [60] | 1330  [60]
6.00 6.70 750 8.40 9.40 10.50 11.60
220
650 [25] | 740 [30] | 840  [35] | 960  [45] | 1090  [55] | 1230  [60] | 1300  [60]
5.80 6.50 7.30 8.20 9.20 10.20 11.30
2.40
620 [25]| 710 [25]| 800 [30] | 920  [40] | 1050  [50] | 11.80  [55] | 1280  [60]
570 6.30 710 8.00 9.00 10.00 11.00
2,60
600 [20]| 680 [25]| 770 [30] | 880  [35] | 1010  [45] | 11.40  [55] | 1260  [55]
60 /90 140 2.00
5.60 6.20 6.90 7.80 8.80 9.80 10.80
2.80
- 660 [20] | 740 [25]| 850 [30] | 970  [40] | 11.00  [50] | 1230  [55]
550 6.10 6.70 7.60 8.60 9.60 10.60
3.00
- 640 [20]| 720 [25]| 820 [30] | 930  [35] | 1060  [45] | 1190  [55]
5.40 6.00 6.60 750 8.40 9.40 10.40
3.20
- - 700 [25]| 800 [25)| 900 [35] | 10.30  [40] | 1150  [50]
5.30 590 6.50 7.40 8.30 9.20 10.20
3.40
- - 680 [20] | 780 [25]| 870  [30] | 1000  [40] | 1120  [45]
6.20 6.90 7.70 8.70 9.70 10.80 12.00
2.00
680 [30] | 780 [35]| 880  [40] | 1010  [50] | 1140  [55] | 1230  [55] | 1310 [50]
6.00 6.70 750 8.50 9.40 10.50 11.60
220
650 [25] | 740  [30] | 840  [35]| 960  [45] | 1090  [55] | 1210  [55] | 1280  [50]
5.80 6.60 7.30 8.20 9.20 10.20 11.30
2.40
620 [25]| 710 [25]| 800 [30] | 920  [40] | 1050  [50] | 11.80  [55] | 1260  [50]
570 6.40 710 8.00 9.00 10.00 11.00
2,60
600 [20]| 680 [25]| 770 [30] | 890  [35] | 1010  [45] | 1130  [50] | 1230  [50]
140 3.00
5.60 6.20 6.90 7.90 8.80 9.80 10.80
2.80
- 660 [20] | 750 [25]| 850  [30] | 970  [40] | 10.80  [45] | 11.80  [50]
550 6.10 6.80 7.70 8.60 9.60 10.60
3.00
- 640 [20]| 720 [25]| 830 [30] | 930  [35] | 1040  [40] | 1130  [45]
5.40 6.00 6.70 750 8.40 9.40 10.40
3.20
- - 700 [25]| 800 [25)| 900  [35] | 10.00  [35] | 1090  [40]
5.30 590 6.50 7.40 8.30 9.20 10.20
3.40
- - 680 [25]| 780 [25]| 870 [35]| 960  [35] | 1050  [35]
6.20 6.80 7.20 7.70 8.30 8.80 9.40
2.00
640  [20] - - - - - -
6.00 6.60 7.00 750 8.10 8.60 9.20
220
620  [20] - - - - - -
5.80 6.40 6.80 7.30 7.90 8.40 9.00
2.40
600  [20] - - - - - -
570 6.30 6.70 710 7.70 8.20 8.80
2,60
140 5.00
5.60 6.20 6.60 7.00 750 8.00 8.60
2.80
550 6.10 6.50 6.90 7.40 7.90 8.40
3.00
5.40 5.80 6.30 6.80 7.30 7.80 8.30
3.20
5.30 5.60 6.10 6.70 7.20 7.70 8.20
3.40
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE200 IPE220 IPE240 IPE270 IPE300 IPE330 IPE360
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
5.90 6.60 7.40 8.40 9.40 10.40 11.60
2.00
640 [25]| 730 [30]| 820 [35]| 940  [40] | 10.70  [55] | 1210  [60] | 1330  [60]
5.70 6.40 7.20 8.10 9.10 10.10 11.30
220
610 [25]| 690 [30]| 780 [30] | 900 [35] | 1020  [45] | 1150  [55] | 1290  [60]
570 6.20 7.00 7.90 8.90 9.80 10.90
2.40
590 [20] | 660 [25]| 750 [30] | 860 [35| 980  [40] | 1110  [50] | 1240  [55]
5.40 6.10 6.80 7.70 8.70 9.60 10.60
2,60
- 640 [25]| 720 [25]| 830 [30] | 940  [35] | 10.70  [45] | 1200  [55]
120 160 2.00
5.30 6.00 6.60 750 8.40 9.40 10.40
2.80
- - 700 [25]| 800 [30) | 910  [35] | 10.30  [40] | 1150  [50]
520 590 6.50 7.30 8.20 9.20 10.20
3.00
- - - 770 [25]| 880  [30] | 990  [40] | 1120  [50]
510 570 6.40 7.20 8.10 9.00 10.00
3.20
- - - 750 [25]| 850 [30) | 960  [35 | 1080  [45]
5.00 5.60 6.30 710 8.00 8.90 9.80
3.40
- - - - 830  [30] | 940  [35] | 1050  [40]
590 6.60 7.40 8.40 9.40 10.40 11.60
2.00
640 [25]| 730 [30]| 820 [35] | 940  [40] | 1070  [55] | 1210  [60] | 1320  [60]
570 6.40 7.20 8.10 9.10 10.10 11.30
220
610 [25]| 690 [30] | 780 35| 900  [40] | 1020  [45] | 1150  [55] | 1290  [60]
550 6.20 7.00 7.90 8.90 9.80 10.90
2.40
590 [20] | 660 [25]| 750 [30] | 860 [35| 980  [40] | 1110  [50] | 1240  [55]
5.40 6.10 6.80 7.70 8.70 9.60 10.60
2,60
- 640 [25]| 720 [25]| 830 [30] | 940  [35] | 10.70  [45] | 1200  [55]
160 3.00
5.30 6.00 6.60 750 8.40 9.40 10.40
2.80
- - 700 [25]| 800 [30) | 910  [35] | 10.30  [40] | 1150  [50]
520 5.80 6.50 7.30 8.20 9.20 10.20
3.00
- - - 770 [25]| 880  [30) | 990  [40] | 1120  [50]
510 570 6.40 7.20 8.10 9.00 10.00
3.20
- - - 750 [25]| 850 [30) | 960  [35 | 1080  [45]
5.00 5.60 6.30 710 8.00 8.90 9.80
3.40
- - - - 830  [30] | 940  [35] | 1050  [40]
590 6.60 7.30 7.90 8.40 8.90 950
2.00
640  [25] | 690  [25] - - - - -
570 6.40 710 7.70 8.20 8.70 9.30
220
610  [25] | 680  [25] - - - - -
550 6.20 6.90 750 8.00 8.50 9.10
2.40
590 [20] | 660  [25] - - X . i
5.40 6.10 6.70 7.30 7.80 8.30 8.90
2,60
- 640  [25] - - - - -
160 5.00
5.30 6.00 6.60 7.20 7.60 8.10 8.70
2.80
520 5.80 6.50 710 750 8.00 8.50
3.00
510 570 6.40 7.00 7.40 7.90 8.40
3.20
5.00 5.60 6.30 6.80 7.30 7.80 8.30
3.40

45
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.20 9.10 10.20 11.40 12.60 14.30 16.00
200 11.00  [30] | 1200  [30] | 1280  [30] | 1870  [25] | 1460  [25] | 1590  [25] | 17.00  [25]
8.00 8.80 9.90 10.90 12.20 13.90 15.50
220 1030  [25] | 1140  [25] | 1260  [30] | 1330  [25] | 1430  [25] | 1550  [25] | 1660  [25]
7.80 8.60 9.60 10.60 11.90 13.50 15.10
240 970  [25] | 1080  [25] | 1200  [25] | 1310  [25] | 1400  [25] | 1520  [25] | 1630  [25]
7.60 8.40 9.30 10.40 11.60 13.10 14.70
200 920 [20] | 1020  [20] | 1180  [20] | 1260  [25] | 1380  [25] | 1490  [25] | 1600  [25]
60 /90 140 2.00
7.40 8.20 9.10 10.10 11.30 12.70 14.30
280 - 980  [20] | 1080  [20] | 1200  [20] | 1860  [25] | 1470  [25] | 1570  [25]
7.20 8.00 8.90 9.90 11.00 12.40 14.00
800 - - 1040  [20) | 1140  [20] | 1300  [25] | 1450  [25] | 1540  [25]
710 7.90 8.70 9.70 10.80 12.20 13.70
820 - - - - 1250 [20] | 1410  [25] | 1520  [25]
7.00 7.80 8.60 9.50 10.60 12.00 13.50
840 - - - - 1200 [20) | 1850  [20] | 1500  [20]
8.20 9.00 10.10 11.20 12.50 14.20 15.80
200 990  [20] | 11.00  [20] | 1220  [25] | 1350  [25] | 1450  [25] | 1560  [25] | 1680  [20]
7.90 8.80 9.80 10.80 12.10 13.70 15.30
220 - 1030 [20) | 1150  [20] | 1280  [20] | 1890  [25] | 1530  [25] | 1640  [20]
7.60 8.60 9.50 10.50 11.70 13.30 14.90
240 - - - 1210 [20) | 1840  [20] | 1500  [20] | 1610  [20]
7.40 8.40 9.20 10.20 11.40 13.00 14.50
200 - - - - 1290 [20) | 1450  [20] | 1590  [20]
140 3.00
7.20 8.20 9.00 9.90 11.10 12.70 14.10
280 - - - - - 1390 [20] | 1570  [20]
7.00 8.00 8.80 9.70 10.80 12.40 13.80
3.00
6.80 7.80 8.60 9.50 10.60 12.10 13.50
3.20
6.60 7.60 8.50 9.40 10.40 11.80 13.30
3.40
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apoyo sobre vigas ACB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
ACB IPE270 ACB IPE300 ACB IPE330 ACB IPE360 ACB IPE400 ACB IPE450 ACB IPE500
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.00 8.90 9.90 10.90 12.30 13.90 15.60
200 11.10 [35] | 12.00 [35] | 12.80 [35] | 13.70 [35] | 14.60 [30] | 15.80 [30] | 17.00 [25]
7.70 8.60 9.60 10.60 11.90 13.40 15.00
220 10.40 [35] | 11.60 [35] | 12.60 [35] | 13.40 [35] | 14.30 [30] | 15.50 [30] | 16.60 [25]
7.50 8.40 9.30 10.30 11.50 13.00 14.60
240 9.70 [30] | 10.90 [30] | 12.10 30] | 13.10 [30] | 14.10 [30] | 15.20 [30] | 16.30 [25]
7.30 8.20 9.10 10.00 11.20 12.70 14.20
200 9.10 [25] | 10.20 [25] | 11.50 [30] | 12.70 [30] | 13.80 [30] | 14.90 [30] | 16.00 [25]
120 160 2.00
7.10 8.00 8.90 9.80 10.90 12.40 13.90
280 8.50 [20] | 9.70 [20] | 10.90 [25] | 12.10 [25] | 13.50 [30] | 14.60 [30] | 15.70 [25]
6.90 7.80 8.70 9.60 10.70 12.10 13.60
800 - 9.30 [20] | 10.40 [20] | 11.50 [25] | 12.90 [25] | 14.40 [30] | 15.40 [25]
6.80 7.60 8.60 9.40 10.50 11.80 13.30
820 - - 10.00 [20] | 10.90 [20] | 12.40 [25] | 14.00 [25] | 15.20 [25]
6.70 7.50 8.50 9.20 10.30 11.70 13.00
840 - - - 10.40 [20] | 11.90 [20] | 13.40 [25] | 15.00 [25]
8.00 8.90 9.80 10.90 12.10 13.70 15.40
200 10.10 [25] | 11.30 [30] | 12.40 [30] | 13.50 [30] | 14.50 [30] | 15.60 [25] | 16.80 [25]
7.70 8.60 9.50 10.50 11.70 13.30 14.90
220 9.40 [20] | 10.50 [25] | 11.60 [25] | 12.90 [25] | 14.10 [30] | 15.30 [25] | 16.40 [25]
7.50 8.40 9.30 10.20 11.40 12.90 14.50
240 - 9.80 [20] | 10.90 [20] | 12.10 [25] | 13.60 [25] | 15.00 [25] | 16.20 [25]
7.30 8.20 9.10 9.90 11.10 12.60 14.10
200 - - 10.40 [20] | 11.50 20 | 12.90 [25] | 14.50 [25] | 15.80 [25]
160 3.00
7.10 8.00 8.90 9.70 10.80 12.30 13.70
280 - - - 10.90 [20] | 12.30 20 | 13.90 [20] | 15.60 [25]
6.90 7.80 8.70 9.50 10.60 12.00 13.40
800 - - - - 11.80 [20] | 13.30 [20] | 14.90 [25]
6.70 7.60 8.50 9.30 10.40 11.70 13.10
820 - - - - - 12.80 [20] | 14.30 [20]
6.60 7.50 8.40 9.20 10.20 11.50 12.90
3.40
- - - - - - 13.70 [20]
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha — 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha — 7.30 [50]

L contraflecha

5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector 19 x 125 cada onda

un conector @19 x 125 cada dos ondas

un conector @19 x 125 cada tres ondas
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La solucién globalFloor 220 esta basada en perfiles de chapa galvanizada cofraplus 220, de
gran canto, para aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas o grandes y separa-
ciones entre vigas de apoyo comprendidas entre 4.00 my 6.00 m.

cofraplus 220

caracteristicas técnicas

Las tablas de predimensionamiento se han elaborado para perfiles
de chapa de espesores 1.00 mm, 1.25 mmy 1.50 mm.

La chapa perfilada se suministra con un galvanizado Z275 en am-

bas caras.
‘42‘ 585 42
o r
ﬁi: ~) — N
s s |
750
calidad del acero
S350 GD EN 10346:2009
caracteristicas geométricas y mecanicas del perfil espesor nominal 1.00 | 1.25 | 1.50 |[mm]
peso 1340 | 16.80 | 20.10 | [kg/m?]
area neta 1479 | 1865 | 2250 | [mm?/m]
inercia + 8090 | 10080 | 12160 | [-10°mm*/m]
maédulo resistente + | 134.6 | 167.7 | 202.3 |[-10®mm?®/m]
posicion fibra neutra | 60.1 60.1 60.1 | [mm]
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Las tablas de predimensionamiento en la solucion globalFloor 220 contemplan Unicamente
un caso de apoyo: losas isostaticas de un solo vano, simplemente apoyadas en las vigas.

Se ha considerado una ejecucién sin apeos provisionales (sopandas o puntales).

losa de hormigon

Las tablas de predimensionamiento no consideran la colaboracion
del hormigon de la losa y la chapa perfilada de acero que le sirve
de encofrado, pero si la contribucion adicional de la chapa perfila-
da a la resistencia de la losa de hormigén.

Los espesores de hormigédn [E] considerados en las tablas de pre-
dimensionamiento son los minimos acordes con los requerimien-
tos de estabilidad y compartimentacion en caso de incendio, y con
las disposiciones constructivas de los conectores.

Las losas se ejecutan con hormigén convencional de densidad
2500 kg/m3.

calidad del hormigén

calidad del acero en armaduras

C30/37 EN1992-1-1:2004

B500 S EN1992-1-1:2004

espesor nominal de la losa 300 320 340 | [mm]

1

peso de hormigoén 286 336 386 | [kg/m?]

volumen de hormigéon'! 0.114 | 0134 | 0.155 | [m¥m?]

El volumen de hormigdn no incluye el exceso debido a la flecha de la chapa perfilada y de la estructura de apoyo.

estructura horizontal de acero

Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigén de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos
los casos se han considerado conectores @19 soldados a la es-
tructura horizontal.

La estructura soporte en la solucion globalFloor 220 admite dos
posibilidades:

a. vigas de alma llena a base de perfiles IPE
b. vigas asimétricas armadas a base de perfiles SFB

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostati-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes al 80% de la flecha de las vigas bajo la accion del
peso propio de la losa de hormigén en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004
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A. CONEXION EN U MALLAZO SUPERFICIAL A. SUPERIOR (CONEXION)
MIN 115 0.10 L + ANCLAJE ‘ 0.10L + ANCLAJE
‘ | kA 15-30
| L |
CANTONERA [ = =t —
{
; 1 ; ; 1
! b I I !
1 1 E 1 1 4
e — e — | e —
L 1 1 L | :;:
50
CHAPA DE APOYO
CHAPA PERFILADA A. INFERIOR (POSITIVOS) b (g
s1 52

L : LUZ DE LA VIGA DE APOYO

FIGURA 05. SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 220 CON VIGAS IPE.

A. CONEXION EN U MALLAZO SUPERFICIAL A. SUPERIOR (CONEXION)
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CANTONERA i - e
W it Tt ‘ ! f

CHAPA DE RETENCION
CHAPA PERFILADA A. INFERIOR (POSITIVOS)
S1 S2

L : LUZ DE LA VIGA DE APOYO

FIGURA 06. SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 220 GON VIGAS IFB.

SECCION TRANSVERSAL AA SECCION TRANSVERSAL BB

|
3 - s : B i S iy G T e
i m T it E i { L1 e JEN L AL
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Para evitar el desgarro longitudinal de la losa de hormigoén en las vigas de borde,
se deben observar las siguientes disposiciones constructivas, de acuerdo con la
normativa europea EN1994-1-1:2004 [ 6.6.5.3 ]:

La distancia del borde de la losa de hormigén al eje de los conectores de la
viga debe ser al menos 6 veces el diametro de los conectores.

Debe disponerse una armadura de conexion en forma de horquillas al-
rededor de los conectores. Estas horquillas se forman con redondos de
diametro igual o superior a 0.5 veces el diametro de los conectores.
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losa hormigén + chapa

REI E Q L i « — A3 & 2

A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.00

4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.80 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

60 300 2.00 5.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25

5.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
5.80 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 / 150.300 1.50

6.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.00

4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.80 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

300 3.00 5.00 @20/1n @20/ 1n @20/1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25

5.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
5.80 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 / 150.300 1.50

6.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.00

4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

4.80 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

300 5.00 5.00 @20/1n @20/ 1n @20/1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25

5.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300

5.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
5.80 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 / 150.300 1.50

6.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
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losa hormigén + chapa

REI E Q L i « — A3 & 2
A. INFERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR A. INFERIOR A. SUPERIOR MALLAZO CHAPA
[min] [mm] [kN/m2] [m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
420 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 /150.300 1.00
4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
4.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
90 320 2.00 4.80 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 / 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25
5.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
5.20 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
5.40 @25/1n @25/1n @25/ 1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.50
5.60 @25/1n @25/1n @25/ 1n @6 /150.300
4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
420 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 /150.300 1.00
4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
4.60 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
320 3.00 4.80 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6/ 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25
5.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
5.20 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
5.40 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.50
5.60 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
4.00 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
420 @20/ 1n @20/ 1n VER NOTA @20/ 1n VER NOTA @6 /150.300 1.00
4.40 @20/ 1n @20/ 1n @20/ 1n @6 /150.300
4.60 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
320 5.00 4.80 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6/ 150.300
VER NOTA VER NOTA 1.25
5.00 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
5.20 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
5.40 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.50
5.60 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
4.00 @25/1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
VER NOTA VER NOTA 1.00
120 340 2.00 4.20 @25/ 1n @25/ 1n @25/ 1n @6 / 150.300
4.40 @25/1n @25/ 1n VER NOTA @25/ 1n VER NOTA @6 /150.300 1.25
4.00 @25/ 1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
340 3.00 VER NOTA VER NOTA 1.00
420 @25/ 1n @25/ 1n @25/ 1n @6 /150.300
L cada onda (1n) o cada dos ondas (2n)
barra de armadura
NOTA

La armadura superior de conexion depende del esfuerzo rasante

longitudinal y se establece en funcién de la cuantia de conectores:
¢ J un conector 19 x 75 cada 150 mm > @12/150

un conector @19 x 75 cada 250 mm > @12/250
un conector 19 x75cada375mm > @10/250
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apoyo sobre vigas IPE

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE330 IPE360 IPE400 IPE450 IPE500 IPE550 IPE600
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.20 9.10 10.20 11.50 12.80 14.20 15.50
4.00
8.80 [25] | 9.80 [30] | 10.90 [35] | 12.30 [40] | 13.40 [40] | 14.50 [40] -
8.00 8.90 10.00 11.20 12.50 13.90 15.30
420
8.60 [25] | 9.50 [30] | 10.60 [35] | 12.00 [40] | 13.20 [40] | 14.30 [40] -
7.90 8.70 9.80 11.00 12.30 13.60 15.10
4.40
8.40 [25] | 9.30 [25] | 10.30 [35] | 11.70 [35] | 13.00 [40] | 14.10 [40] -
7.80 8.60 9.60 10.80 12.10 13.40 14.90
4.60
8.20 [20] | 9.10 [25] | 10.10 [30] | 11.40 [35] | 12.90 [40] | 13.90 [40] -
7.70 8.50 9.40 10.60 11.90 13.20 14.60
4.80
8.00 [20] | 890 [25] | 9.90 [25] | 11.10 [30] | 12.60 [35] | 13.70 [40] | 14.70 [40]
7.60 8.40 9.20 10.40 11.70 13.00 14.40
60 300 2.00 5.00
7.80 [20] | 870 [20] | 9.70 [25] | 10.90 [30] | 12.30 [35] | 13.60 [40] | 14.60 [40]
7.50 8.30 9.10 10.20 11.50 12.80 14.20
5.20
7.70 [20] | 850 [20] | 9.50 [25] | 10.70 [30] | 12.00 [35] | 13.30 [40] | 14.50 [35]
7.40 8.20 9.00 10.00 11.30 12.60 14.00
5.40
- 8.30 20] | 9.30 [25] | 10.50 [25] | 11.80 [30] | 13.00 [35] | 14.40 [35]
7.30 8.10 8.90 9.90 11.10 12.40 13.80
5.60
- - 9.10 [20] | 10.30 [25] | 11.60 [30] | 12.70 [35] | 14.20 [35]
7.20 8.00 8.80 9.80 11.00 12.20 13.60
5.80
- - 8.90 [20] | 10.10 [25] | 11.40 [30] | 12.50 [35] | 13.90 [35]
7.10 7.90 8.70 9.70 10.90 12.10 13.40
6.00
- - 8.80 [20] | 10.00 [20] | 11.20 [25] | 12.30 [30] | 13.70 [35]
8.20 9.10 10.10 11.40 12.80 14.10 15.30
4.00
8.00 8.80 9.80 11.10 12,50 13.70 15.10
420
7.80 8.60 9.60 10.80 12.20 13.40 14.90
4.40
7.60 8.40 9.40 10.60 11.90 13.10 14.60
4.60
7.40 8.20 9.20 10.40 11.60 12.80 14.30
4.80
7.20 8.00 9.00 10.20 11.40 12,50 14.00
300 3.00 5.00
7.00 7.80 8.80 10.00 11.20 12.20 13.70
5.20
6.90 7.60 8.60 9.80 11.00 12.00 13.40
5.40
6.80 7.50 8.40 9.60 10.80 11.80 13.10
5.60
6.70 7.40 8.30 9.40 10.60 11.60 12.90
5.80
6.60 7.30 8.20 9.20 10.40 11.40 12.70
6.00
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apoyo sobre vigas IPE

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE330 IPE360 IPE400 IPE450 IPE500 IPE550 IPE600
[min] [mm] (kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
6.90 7.40 7.90 8.70 9.40 10.10 10.90
4.00
6.80 7.30 7.80 8.50 9.20 9.90 10.70
4.20
6.70 7.20 7.70 8.40 9.10 9.80 10.50
4.40
6.60 7.10 7.60 8.30 9.00 9.70 10.40
4.60
6.50 7.00 7.50 8.20 8.90 9.60 10.30
4.80
6.40 6.90 7.40 8.10 8.80 9.50 10.20
60 300 5.00 5.00
6.20 6.80 7.30 8.00 8.70 9.40 10.10
5.20
6.10 6.70 7.30 8.00 8.60 9.30 10.00
5.40
6.00 6.60 7.30 7.90 8.50 9.20 9.90
5.60
- 6.50 7.20 7.90 8.40 9.10 9.80
5.80
- 6.40 7.20 7.80 8.40 9.10 9.80
6.00
luz maxima admisible en vigas sin contraflecha — 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha
5.30 luz maxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector @19 x 75 cada 150 mm
un conector @19 x 75 cada 250 mm
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apoyo sobre vigas IPE

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE330 IPE360 IPE400 IPE450 IPE500 IPE550 IPE600
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
8.00 8.70 9.70 11.00 12.30 13.70 15.10
w0 8.30 [25] | 9.40 [30] | 10.60 [35] | 12.00 [45] | 13.40 [45] | 14.50 [45] | 15.50 [45]
7.80 8.50 9.50 10.80 12.00 13.40 14.80
20 8.10 [20] | 9.10 [25] | 10.30 [35] | 11.70 [45] | 13.20 [45] | 14.30 [45] | 15.30 [45]
7.60 8.40 9.30 10.60 11.80 13.10 14.50
0 7.90 [20] [ 890 [25] | 10.10 [30] | 11.40 [40] | 13.00 [45] | 14.10 [45] | 15.10 [45]
7.50 8.30 9.10 10.40 11.60 12.90 14.20
o0 7.70 [20] [ 870 [25] | 9.90 [30] | 11.20 [35] | 12.70 [45] | 13.90 [45] | 14.90 [45]
80 30 2.00 is0 7.40 8.20 9.00 10.20 11.40 12.70 14.00
7.50 [20] | 850 251 | 9.70 [25] | 11.00 [35] | 12.50 [40] | 13.80 [45] | 14.70 [45]
7.30 8.10 8.90 10.00 11.20 12.50 13.80
500 - 8.30 [20] | 9.50 [25] | 10.80 [35] | 12.20 [40] | 13.50 [45] | 14.60 [45]
7.20 8.00 8.80 9.80 11.00 12.30 13.60
520 - 8.20 [20] | 9.30 [25] | 10.60 [30] | 12.00 [35] | 13.20 [40] | 14.50 [45]
7.10 7.90 8.70 9.70 10.80 12.10 13.40
540 - 8.10 [20] | 9.10 [25] | 10.40 [30] | 11.80 [35] | 12.90 [40] | 14.30 [45]
7.00 7.80 8.70 9.60 10.70 11.90 13.20
°%0 - - 9.00 [25] | 10.20 [30] | 11.60 [35] | 12.70 [35] | 14.00 [40]
8.00 8.70 9.70 11.00 12.30 13.70 15.10
o0 8.30 25] | 9.20 [25] | 10.20 [30] | 11.50 [35] | 12.90 [45] | 14.10 [45] | 15.30 [45]
7.80 8.50 9.50 10.80 12.00 13.40 14.80
20 8.10 [20] | 890 [25] | 10.00 [30] | 11.20 [35] | 12.60 [40] | 13.70 [40] | 15.00 [45]
7.60 8.40 9.30 10.60 11.80 13.10 14.50
a0 7.90 [20] | 870 [25] | 9.70 [25] | 10.90 [30] | 12.30 [35] | 13.40 [40] | 14.80 [40]
7.40 8.20 9.10 10.40 11.60 12.80 14.20
o0 7.70 [20] | 850 [20] | 9.50 [25] | 10.60 [30] | 12.00 [35] | 13.10 [35] | 14.50 [40]
7.30 8.00 9.00 10.20 11.40 12.60 13.90
320 3.00 4.80
7.50 [20] | 830 [20] | 9.30 [25] | 10.40 [30] | 11.70 [30] | 12.80 [35] | 14.20 [40]
7.20 8.10 8.90 10.00 11.20 12.40 13.70
500 - 8.20 [20] | 9.10 [20] | 10.20 [25] | 11.40 [30] | 12.50 [35] | 13.90 [35]
7.10 7.80 8.80 9.80 11.00 12.20 13.50
520 - - 8.90 [20] | 10.00 [25] | 11.20 [30] - -
7.00 7.70 8.70 9.70 10.80 12.00 13.30
540 - - - 9.80 [20] | 11.00 [25] - -
6.90 7.60 8.60 9.60 10.70 11.80 13.10
5.60
- - - - 10.80 [25] - -
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
IPE330 IPE360 IPE400 IPE450 IPE500 IPE550 IPE600
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
7.00 7.40 8.00 8.70 9.40 10.10 10.90
4.00
6.90 7.40 7.90 8.60 9.30 10.00 10.80
420
6.80 7.30 7.80 8.50 9.20 9.90 10.60
4.40
6.70 7.20 7.70 8.40 9.10 9.80 10.50
4.60
6.60 7.10 7.60 8.30 9.00 9.70 10.40
90 320 5.00 4.80
6.50 7.00 7.60 8.20 8.90 9.60 10.30
5.00
6.40 7.00 7.50 8.20 8.80 9.50 10.20
5.20
6.30 6.90 7.40 8.10 8.70 9.40 10.10
5.00
6.10 6.80 7.40 8.00 8.70 9.30 10.00
5.20
7.90 8.50 9.30 10.60 1.8 13.20 14.60
4.00
- 8.90 [40] | 10.00 [45] | 11.40 [55] | 12.90 [65] | 14.30 [70] | 15.50 [70]
7.70 8.40 9.20 10.30 11.60 12.90 14.30
120 340 2.00 4.20
- 8.70 [40] | 9.80 [45] | 11.10 [50] | 12.60 [60] | 13.90 [65] | 15.30 [70]
7.50 8.30 9.20 10.10 11.40 12.70 14.00
4.40
- 8.50 [40] | 9.60 [45] | 10.90 [50] | 12.30 [55] | 13.60 [60] | 15.10 [70]
7.90 8.50 9.30 10.60 11.80 13.20 14.60
4.00
- 8.90 [40] | 10.00 [45] | 11.40 [55] | 12.90 [65] | 14.10 [65] | 15.30 [65]
340 3.00
7.70 8.40 9.20 10.30 11.60 12.90 14.30
420
- 8.70 [40] | 9.80 [45] | 11.10 [50] | 12.60 [60] | 13.70 [60] | 15.10 [65]
luz maxima admisible en vigas sin contraflecha 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha
5.30 luz méxima admisible limitada por ELS de vibraciones

un conector 19 x 100 cada 150 mm
un conector 19 x 100 cada 250 mm
un conector @19 x 100 cada 375 mm
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEB160 #10.360 | HEB180 #10.380 | HEB200 #10.400
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]
6.20 6.90 7.80
4.00
6.60 [25] | 7.60 [80] | 870 [40]
6.10 6.80 7.70
420
6.40 [25] | 7.40 [30] | 850 [35]
6.10 6.70 7.60
4.40
6.20 [25] | 7.20 [30] | 830 [35]
6.00 6.60 7.50
4.60
6.10 [20] | 7.00 [80] | 810 [35]
6.00 6.50 7.40
4.80
- 6.80 [25] | 7.90 [30]
5.90 6.40 7.30
60 300 2.00 5.00
- 6.70 5] | 7.70 [30]
5.80 6.40 7.20
5.20
- 6.60 [25] | 7.50 [30]
5.70 6.30 7.10
5.40
- 6.60 [25] | 7.40 [30]
5.60 6.30 7.00
5.60
- 6.40 [25] | 7.30 [25]
5.50 6.20 7.00
5.80
- 6.30 [25] | 7.20 [25]
5.40 6.20 6.90
6.00
- - 7.10 [25]
6.20 6.90 7.80
4.00
6.60 [25] | 7.60 [80] | 870 [40]
6.10 6.80 7.70
420
6.40 [25] | 7.40 [30] | 850 [35]
6.10 6.70 7.60
4.40
6.20 5] | 7.20 [30] | 830 [35]
6.00 6.60 7.50
4.60
6.10 [20] | 7.00 [80] | 810 [35]
6.00 6.50 7.40
4.80
- 6.80 [25] | 7.90 [30]
5.90 6.40 7.30
300 3.00 5.00
- 6.70 [25] | 7.70 [30]
5.80 6.40 7.20
5.20
- 6.60 [25] | 7.50 [30]
5.70 6.30 7.10
5.40
- 6.60 [25] | 7.40 [30]
5.60 6.30 7.00
5.60
- 6.40 [25] | 7.30 [25]
5.50 6.20 7.00
5.80
- 6.30 [25] | 7.20 [25]
5.40 6.20 6.90
6.00
- - 7.10 [25]
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEB160 #10.360 | HEB180 #10.380 | HEB200 #10.400
[min] [mm] (kN/m2] [m] [m] [m] [m]
6.20 6.90 7.00
4.00
6.10 6.80 6.90
4.20
6.10 6.70 6.80
4.40
6.00 6.60 6.70
4.60
6.00 6.50 6.60
4.80
5.90 6.40 6.50
60 300 5.00 5.00
5.80 6.40 6.50
5.20
5.70 6.30 6.40
5.40
5.60 6.30 6.40
5.60
5.50 6.20 6.30
5.80
5.40 6.20 6.30
6.00
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha

longitud de los conectores:

un conector @19 cada 150 mm
un conector @19 cada 250 mm

@19 x 125 en vigas SFB HEB160 + #10.360
@19 x 100 en vigas SFB HEB180 + #10.380
@19x 75 envigas SFB HEB200 + #10.400
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apoyo sobre vigas SFB

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEB160 #10.360 | HEB180 #10.380 | HEB200 #10.400 | HEB220 #10.220
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m]
6.10 6.70 7.50 8.00
4.00
6.20 5] | 7.20 [30] | 820 35] | 9.20 [40]
5.90 6.60 7.40 7.90
420
6.10 [25] | 7.00 [30] | 8.00 [35] | 9.00 [40]
5.80 6.50 7.30 7.80
4.40
- 6.80 [25] | 7.80 [30] | 8.80 [40]
5.70 6.40 7.20 7.70
4.60
- 6.60 [25] | 7.60 [30] | 8.60 [35]
5.60 6.30 7.10 7.60
90 320 2.00 4.80
- 6.50 [25] | 7.40 [30] | 840 [35]
5.50 6.20 7.00 7.50
5.00
- - 7.20 [25] | 820 [35]
5.40 6.10 6.90 7.40
5.20
- - 7.10 [25] | 8.00 [30]
5.30 6.00 6.90 7.30
5.40
- - 7.00 [25] | 7.90 [30]
5.30 6.00 6.90 7.20
5.60
- - - 7.80 [30]
6.10 6.70 7.50 8.00
4.00
6.20 [25] | 7.20 [30] | 820 35] | 9.20 [40]
5.90 6.60 7.40 7.90
420
6.10 [25] | 7.00 [30] | 8.00 [35] | 9.00 [40]
5.80 6.50 7.30 7.80
4.40
- 6.80 [25] | 7.80 [30] | 8.80 [40]
5.70 6.40 7.20 7.70
4.60
- 6.60 [25] | 7.60 [30] | 8.60 [35]
5.60 6.30 7.10 7.60
320 3.00 4.80
- 6.50 [25] | 7.40 [30] | 840 [35]
5.50 6.20 7.00 7.50
5.00
- - 7.20 [25] | 820 [35]
5.40 6.10 6.90 7.40
5.20
- - 7.10 [25] | 8.00 [30]
5.30 6.00 6.90 7.30
5.40
- - 7.00 [25] | 7.90 [30]
5.30 6.00 6.90 7.20
5.60
- - - 7.80 [30]
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEB160 #10.360 | HEB180 #10.380 | HEB200 #10.400 | HEB220 #10.220
[min] [mm] (kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m]
6.10 6.70 6.90 7.00
4.00
620  [25] | 6.0 [25]
5.90 6.60 6.80 6.90
4.20
600 [25]| 670 [25]
5.80 6.50 6.70 6.80
4.40
6.60 [20]
5.70 6.40 6.60 6.70
4.60
6.50 [20]
5.60 6.30 6.50 6.60
90 320 5.00 4.80
6.40 [20]
5.50 6.20 6.40 6.50
5.00
5.40 6.10 6.40 6.50
5.20
5.30 6.00 6.30 6.40
5.40
5.30 6.00 6.30 6.40
5.60
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha

un conector @19 cada 150 mm
un conector @19 cada 250 mm

longitud de los conectores:

@19 x 125 en vigas SFB HEB160 + #10.360
@19 x 125 en vigas SFB HEB180 + #10.380
@19 x 100 en vigas SFB HEB200 + #10.400
@19x 75 envigas SFB HEB220 + #10.420
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REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEB160 #10.360 | HEB180 #10.380 | HEB200 #10.400 | HEB220 #10.220 | HEB240 #10.240
[min] [mm] (kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
5.90 6.50 7.30 8.00 8.80
4.00
6.80 5] | 7.80 [30] | 870 [35] | 9.60 [40]
5.70 6.50 7.20 7.90 8.70
120 340 2.00 4.20
6.60 [25] | 7.60 [30] | 850 35 | 9.40 [40]
5.60 6.40 7.10 7.80 8.60
4.40
6.50 5] | 7.40 [30] | 830 35] | 9.20 [40]
5.90 6.50 7.30 8.00 8.80
4.00
6.80 5] | 7.80 [30] | 870 [35] | 9.60 [40]
340 3.00
5.70 6.50 7.20 7.90 8.70
4.20
6.60 [25] | 760 [30] | 850 [35] | 9.40 [40]
luz méxima admisible en vigas sin contraflecha 6.60
luz méxima admisible en vigas con contraflecha 7.30 [50]
L contraflecha

un conector @19 cada 150 mm
un conector @19 cada 250 mm

longitud de los conectores:

@19 x 150 en vigas SFB HEB160 + #10.360
@19 x 125 en vigas SFB HEB180 + #10.380
@19 x 125 en vigas SFB HEB200 + #10.400
@19 x 100 en vigas SFB HEB220 + #10.420
@19x 75 envigas SFB HEB240 + #10.440
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La soluciéon globalFloor 200 esta basada en la utilizacién de placas mixtas prefabricadas
cofradal 200, para aplicaciones en forjados con sobrecargas moderadas o grandes y sepa-
raciones entre vigas de apoyo comprendidas entre 5.00 my 7.00 m.

cofradal 200 Las placas cofradal 200 se fabrican con bandejas de chapa perfi-
lada de 1,00 mm de espesor, y se encuentran disponibles en dos
versiones:

COFRADAL 200
La versién estandar se suministra hormigonada, en
forma de losa prefabricada completamente terminada.

COFRADAL 200 PAC
La version PAC se suministra sin hormigdn, pero con
600 el nucleo de lana de roca y las armaduras necesarias,
‘ para hormigonar en obra.

140

La solucién globalFloor 200 puede plantearse con ambas versio-
nes.

La chapa perfilada se suministra galvanizada en ambas caras, o
/T/\/v\/\ rf\?w K\ galvanizada por el interior y prelacada por el exterior:

140

galvanizado 2275

VALV
i |

prelacado exterior de categoria CPI2 ¢ CPI3, segln
EN10169-3

600 Las prestaciones estructurales de las placas cofradal 200 se han

evaluado de acuerdo con la reglamentacién francesa recogida en
el Avis Technique 3 /07 - 520.

MALLAZO SUPERFICIAL

mﬁCX \/\/\/T/?\W’K\/Qé>< Y ”\/\/\/\/\ /” /\/\/\/\ 9
ﬁd Y Y

600 600

LANA DE ROCA A. INFERIOR (POSITIVOS)

S320 GD EN 10346:2009

espesor nominal 1.00 | [mm]

peso 12.47 | [kg/m?]

area neta 1580 | [mm?/m]
inercia + 5413 | [-10°mm?*/m]
modulo resistente + 175.7 | [-103mm?3/m]
posicion fibra neutra 222 | [mm]
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globalFloor 200

Las tablas de predimensionamiento en la solucion globalFloor 220 contemplan Unicamente
un caso de apoyo: losas isostaticas de un solo vano, simplemente apoyadas en las vigas.

Se ha considerado una ejecucién sin apeos provisionales (sopandas o puntales).

losa de hormigoén Las tablas de predimensionamiento consideran la utilizacion de
placas prefabricadas cofradal 200, con unas dimensiones nomina-
les de 200 mm de espesor y 1200 mm de ancho.

El peso de las placas prefabricadas es de 200 kg/m?.

Estas placas son suministradas con la armadura y los recubrimien-
tos necesarios para garantizar una resistencia al fuego de REI 60
y REI 90.

estructura horizontal de acero Las tablas de predimensionamiento consideran la colaboracion del
hormigdn de la losa y la estructura horizontal de acero. En todos
los casos se han considerado conectores @19 soldados a la es-
tructura horizontal.

La estructura soporte en la solucién globalFloor 200 esta formada
por vigas de alma llena a base de perfiles HEA.

Las tablas contemplan el predimensionamiento de vigas isostéti-
cas biapoyadas con separacion [S].

Las contraflechas indicadas en las tablas son aproximadamente
equivalentes a las flechas de las vigas bajo la accién del peso pro-
pio de la losa de hormigdn en fase de construccion.

S275 JR EN10025:2004

PLACA COFRADAL 200

FIGURA 07. SECCION CONSTRUCTIVA DEL SISTEMA ESTRUCTURAL DE FORJADO GLOBALFLOOR 200.
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globalFloor 200

REI E Q S LUZ MAXIMA ADMISIBLE
HEA260 HEA280 HEA300 HEA320 HEA340 HEA360 HEA400
[min] [mm] [kN/m2] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

7.00 7.70 8.40 9.10 9.70 10.20 11.30

5.00
7.90 [20] | 8.60 [20] | 9.50 [25] | 10.00 [25] | 10.40 [25] | 10.90 [20] | 11.90
6.90 7.60 8.30 8.90 9.50 10.10 11.20

5.20
7.70 [20] | 840 [20] | 9.30 [25] | 9.80 [25] | 10.20 [25] | 10.70 [20] | 11.70
6.80 7.50 8.20 8.80 9.40 10.00 11.10

5.40
7.60 [20] | 820 [20] | 9.10 [25] | 9.60 [20] | 10.00 [20] | 10.50 [20] | 11.50
6.70 7.40 8.10 8.70 9.30 9.90 11.00

5.60
7.50 [20] | 8.00 [20] | 890 [20] | 9.40 [20] | 9.80 [20] | 10.30 [20] | 11.30
6.70 7.30 8.00 8.60 9.20 9.80 10.90

5.80
- 7.90 [20] | 870 [20] | 9.20 [20] | 9.60 [20] | 10.10 [20] | 11.10
6.60 7.20 7.90 8.50 9.10 9.70 10.80

60 /90 200 2.00 6.00
- 7.80 [20] | 850 [20] | 9.00 [20] | 9.40 [20] | 9.90 [20] | 11.00
6.60 7.10 7.80 8.40 9.00 9.60 10.70

6.20
- - 8.40 [20] | 890 [20] | 9.30 [20] | 9.80 [20] -
6.50 7.00 7.70 8.40 8.90 9.50 10.60

6.40
- - 8.30 [20] | 8.80 [20] | 9.20 [20] | 9.70 [20] -
6.50 7.00 7.70 8.30 8.90 9.40 10.50

6.60
- - - 8.70 [20] | 9.10 [20] - -
6.40 7.00 7.60 8.30 8.80 9.40 10.40

6.80
- - - 8.60 [20] - - -
6.40 7.00 7.60 8.20 8.80 9.30 10.30

7.00
7.00 7.70 8.40 9.10 9.60 10.10 11.10

5.00
6.90 7.60 8.30 8.90 9.40 9.90 10.90

5.20
6.80 7.50 8.20 8.70 9.20 9.70 10.70

5.40
6.70 7.40 8.10 8.60 9.00 9.50 10.50

5.60
6.70 7.30 8.00 8.50 8.80 9.30 10.30

200 3.00 5.80
6.60 7.20 7.90 8.40 8.70 9.20 10.10

6.00
6.60 7.10 7.80 8.30 8.60 9.10 9.90

6.20
6.50 7.00 7.70 8.20 8.50 9.00 9.80

6.40
6.40 6.90 7.60 8.10 8.40 8.90 9.70

6.60
6.30 7.00 7.50 7.70 7.90 8.20 8.70

5.00
6.20 6.80 7.30 7.60 7.80 8.10 8.60

5.20

60 /90 200 5.00

6.10 6.60 7.20 7.50 7.70 8.00 8.50

5.40
6.10 6.60 7.20 7.50 7.70 8.00 8.50

5.60
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luz méxima admisible en vigas sin contraflecha
luz méxima admisible en vigas con contraflecha

6.60

730 [50]

L

contraflecha

un conector 19 x 125 cada 300 mm
un conector @19 x 125 cada 450 mm
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Caracteristicas del acero de la chapa perfilada
= S320GD

fypd - fypk

Caracteristicas del hormigon de la losa
= HA30 f

cd

fcd.a

Caracteristicas del acero en armaduras

/Yo = 320/ 1,06 = 305 N/mm?

=1, /v, =30/1,50 = 20,00 \/mm?
=1, /v, =30/1,30 = 23,08 \/mm?

= B500S f, =f,/y, =500/1,15 =435 N/mm?
f. =1,/v,=500/1,00 = 500 N/mm?

Luz entre apoyos 2,35 m
Espesor de la losa de hormigon 160 mm
Resistencia al fuego REI 90

Caracteristicas de la seccion transversal de la chapa perfilada
Cofraplus 60 (espesor 0.75 mm)

= dreaneta A = 1029 mm?/m
= inercia Ip = 551,2-10°mm*/ m
= mddulo resistente Wp: 16,55 - 10° mm?®/ m
= posicion del centro de gravedad 33,30 mm
= coeficientes my k m= 92,50 N/mm?

k = 0,056 N/mm?

Acciones sobre la losa de hormigon sobre chapa perfilada:
= peso propio de los elementos estructurales

- chapa perfilada 0,10 kN/m?
- hormigén 2,65 kN/m?
2,75 kKN/m?
= peso propio de otros elementos constructivos
- solado 1,00 kN/m?
- falso techo e instalaciones 0,50 kN/m?
1,50 kN/m?
= sobrecarga de construccion
0,75 kN/m?
= sobrecarga de uso
- uniformemente distribuida 3,00 kKN/m?
- concentrada 4,00 kN/m?
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COMPROBACIONES PREVIAS

C1.

C1.1.

Ci.2.

Resistencia al fuego de acuerdo con el criterio de aislamiento térmico

Método 1

Resistencia al fuego:

A
t=a,+ah +a,d+a,—+a—+a
Lr la T 3
donde
volumen de hormigon del nervio de la chapa perfilada (p.m.l.)

longitud expuesta al fuego en el nervio de la chapa perfilada (p.m.l.)
factor de exposicion del ala superior de la chapa perfilada

anchura del ala superior de la chapa perfilada

a  coeficientes en funcion del tipo de hormigon (tabla D.1)

= T B >

Factor de geometria del nervio:

A 0.5h, (1, +1,)

L L+2[h2+025(l-1,) ]

-58- (101 + 62
_ 0,5-58- (101 +62) — 95,637
62 +2[582+ 0,25 (101-62)2]°%

Factor de exposicion del ala superior de la chapa perfilada:

cl):[h22+ (L+05(L-1,))?1°%°-[h2+025(l-1,)2]°°
|

3

_[58+ (106 + 0,5 (101-62))2]° - [582 + (0,25 (101-62)2]°¢
a 106 a

=0,7270
Resistencia al fuego:

t=-288+1,55-82-12,6-0,7270 + 0,33 - 25,637 - 735/ 106 +
+ 48,0 - 25,637 /106 = 102,3 min

=90 min
Método 2
Espesor eficaz de la losa de hormigon sobre chapa perfilada:
ho—h +osh Ltk g g5 sg 00T 82) g mm
o) ’ (101 +106)

h,= 100-h, =100mm = R90

eff —

donde

h, espesor del solado

EN 1994-1-2:2005 Annex D.1

0K

EN 1994-1-2:2005 Annex D.4

0K
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COMPROBACIONES EN FASE DE CONSTRUCCION

ca.

Cc2.1.

c2.2.

Cs.

C3.1.

Comprobaciones en estados limite tltimos

Resistencia a flexion

Momentos flectores de calculo que solicitan la seccion transversal de la chapa perfilada:

M, =0,070-(1,35-2,75+1,50-0,75) - 2,35 = + 1,870 kNm/m
Mg,z" = (0,070-1,35-2,75 + 0,096 - 1,50 - 0,75 ) - 2,35% = + 2,032 kNm/m
Mg, o =0125-(1,35-275+1,50-0,75) - 2,35 = - 3,339 kNm/m

Resistencia a flexion de calculo de la seccion transversal de la chapa perfilada:
Meya™ = + 3,275 kNm/m =M,
Meg™ = + 4,478 kKNm/m >Mg,."
Moo = -4529kNm/m =M,

Rd.C

Resistencia ante la interaccion de flexiéon y cortante

No hay datos de resistencia a cortante en Avis Technique 3/ 09 - 607.
Comprobaciones en estados limite de servicio

Deformaciones
En el cdlculo de la flecha maxima se considera la chapa perfilada en tramos de un solo vano
(caso mas desfavorable):
5(p+q)lL* 5(2,75+0,75) - 2,35
V = =
max 384 El 384-210-108-551,2-10°
<L/180=2,35/180 = 13,05 mm

=12,01 mm

Si se considera la chapa perfilada en tramos de dos vanos:

S5(p+aq)l? 5(2,75+0,75) - 2,354
=k =041 = 4,92 mm
Vra =N T g 384210 10°-551.2- 10°

=L/180 =2,35/180 = 13,06 mm

donde

k. coeficiente segtn Avis Technique 3/ 09 - 607

i

(segun resultados del analisis estructural)

(seguin Avis Technique 3/ 09 - 607)
0K
0K
0K

(segun resultados del analisis estructural)

0K

(segun Avis Technique 3 /09 - 607)

0K
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COMPROBACIONES EN FASE DE SERVICIO

Ca.

Ca.1.

C4.2.

Comprobaciones en estados limite tltimos

Resistencia a flexion positiva

Momento flector de célculo que solicita la seccion transversal de la losa mixta considerada como
biapoyada:

Mg," =0125-(1,35-(2,75+1,50) + 1,50-3,00 ) - 2,352 = + 7,067 kNm/m
Resistencia plastica a flexion de calculo de la losa mixta:
Mps = AT (d -05x,) =1029 - 106-304,7 (106,7-0,5-18,44) =

pl.Rd p ypd (

=+ 30,56 kNm/m >M_*

Ed

donde
A, areaneta de la seccion transversal de la chapa perfilada

d, profundidad del centro de gravedad de a seccion transversal de la chapa perfilada

X, profundidad de la fibra neutra plastica de la seccion transversal de hormigon

Profundidad de la fibra neutra de la losa de hormigon respecto de su nivel superior:
A f 1029 - 304,7
X = p ypd  _
#085bf, 085-10°20,00

= 18,44 mm

donde
b anchura de la seccion transversal de losa mixta considerada (1000 mm)

Resistencia a flexion positiva en situacién accidental de incendio

Momento flector de célculo que solicita la seccion transversal de la losa mixta considerada como
biapoyada:

M~ =0,125-(1,00-(2,75+1,50) + 1,00-0,50-3,00) - 2,35% = + 3,969 kNm/m
Se proyecta una armadura inferior formada por un @8 cada dos nervios.
Temperatura de la armadura de refuerzo:
’

U, A
GS:CO+C1F+022+03T+c4a+05|—=
2 T 3

=1342-256-55/58-235-2,310-5,30- 25,637 + 1,39 - 72 - 1267/ 106 =

= 508,6 °C
donde
z  coeficiente indicador de la posicion de la armadura inferior en el nervio
o angulo del aima de la chapa perfilada
¢, coeficientes en funcion de la resistencia al fuego

Coeficiente indicador de la posicion de la armadura inferior en el nervio:
1/z=1/u+1/ul®+1/u0°=2/45% +1/55° = 0,433
= z=2310
donde

u, u, distancia del centro de la armadura inferior a las almas de la chapa perfilada

u, distancia del centro de la armadura inferior al ala inferior de la chapa perfilada

3

Factor reductor de la resistencia de la armadura:
TABLA 3.2 = Kk = 0,753

max. 0

EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.2

EN 1994-1-1:2004  Section 9.4.2

0K

EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.2

EN 1994-1-2:2005 Annex C

EN 1994-1-2:2005 Section 3.2.3
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C4.3.

Resistencia a flexion de calculo de la losa mixta en situacion accidental de incendio:
M. =Ak f (d-05x)=

fi.Rd s max.0 ‘sd.a

=121,4-10%-0,753-500 (105-0,5-2,33) =
=+ 4,746 kNm/m =M

Ed
A_ areade la seccion transversal de la armadura inferior
d  profundidaddel centro de gravedad delasecciontransversal de laarmadurainferior
x  profundidad de la fibra neutra de la losa de hormigon
Profundidad de la fibra neutra de la seccion transversal de hormigon respecto de su nivel supe-
rior:
A K ! 121,4- 0,753 - 500

— s max.0 sd.a — = 2’33 mm
X 085bf 0.85-10° - 23,08

cfid

Resistencia a flexion negativa

Como la resistencia a flexion positiva se ha comprobado considerando una losa biapoyada, no
Se requiere mas armadura superior que la necesaria contra fisuracion.

0K

EN 1994-1-1:2004  Section 9.4.2
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C4.4. Resistencia a rasante longitudinal (método m-k)
Cortante de calculo que solicita la seccion transversal de la losa mixta:
V., =0625-(1,35-(2,75+1,50) +1,50-3,00) - 2,35 = 15,036 kN/m

Resistencia a rasante longitudinal de calculo de la losa mixta:

y bdp( mA, +k)106,7-103( 92501029 o) _
Wy 1 025bL -~ 125 1 025-10°-2350 |
= 18,61 kN/m =V,

Ed

donde

m k coeficientes obtenidos empiricamente segun Avis Technique 3/ 09 - 607
L luz entre apoyos de la losa mixta

C4.5. Resistencia a cortante
Cortante de calculo que solicita la seccion transversal de la losa mixta:
Ve, =0,625-(1,35-(2,75+1,50) + 1,50 -3,00) - 2,35 = 15,04 kN/m
Resistencia a cortante vertical de calculo de la losa mixta:
V., =[012k(100pf, )% +0150,]bd<[v_  +0150,]bd
=[0,12-2,0(100-2,175-10°-30)" + 0] 10°- 130 = 58,30 kN
=<[0,5422 + 0] 1000 - 130 = 70,49 kN/m =V,

donde
k=1+(200/d)% =1+ (200/130)% =2,240 < 2,0
p=A,/(b,d)=10-2827/(1000-130) = 2,175-10° < 0,02
v =0035k%f, 12 =0,085-2,0%30" = 0,5422
A, areade la seccion transversal de las armaduras traccionadas

sl

d  altura del centro de gravedad de la seccion transversal de las armaduras

C4.6  Resistencia a punzonamiento

Al disponerse una cuantia de mallazo superficial superior al 0,2%, no es necesaria la comproba-
cion de la resistencia a punzonamiento.

EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.3

0K

EN 1992-1-1:2004  Section 6.2.2

0K

EN 1994-1-1:2004  Section 9.4.3
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Cs5.

C5.1.

Comprobaciones en estados limite de servicio

Resistencia a fisuracion
Se proyecta una armadura superior formada por un mallazo elctrosoldado @6 / 150/ 300.

Como la resistencia a flexion positiva se ha comprobado considerando una losa biapoyada, la
armadura superior puede ser:

A, =2827-10=283mm? > 0,002 b h = 0,002 -10%- 102 = 204 mm?

donde
h, altura de la seccion transversal de hormigon por encima de los nervios de la
chapa perfilada

EN 1994-1-1:2004  Section 9.8.1

0K
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Caracteristicas del acero de la chapa perfilada

S350 GD

fypd - fypk

Caracteristicas del hormigon de la losa
HA30 f, =f,/y, =30/1,50=20,00N/mm?

cd

fcd.a

Caracteristicas del acero en armaduras
B500 S f, =1,/y, =500/1,15 =435 N/mm?
f. =T, /v,=500/1,00=500N/mm?

Luz entre apoyos 6,20 m
Espesor de la losa de hormigon 300 mm
Resistencia al fuego REI 60

Caracteristicas de la seccion transversal de la chapa perfilada
Cofraplus 220 (espesor 1.25 mm)

area neta A = 1865 mm?/m
inercia L = 10080 - 103 mm*/ m
mddulo resistente Wp: 63,0-103mm3/m
posicion del centro de gravedad 160 mm

Acciones sobre la losa de hormigon sobre chapa perfilada:

peso propio de los elementos estructurales

/Yo = 350/1,06 = 333 N/mm?

=1, /v, =30/1,30 = 23,08 \/mm?

- chapa perfilada 0,15 kN/m?
- hormigén 2,85 kN/m?
3,00 kN/m?
peso propio de otros elementos constructivos
- solado 1,00 kN/m?
- falso techo e instalaciones 0,50 kN/m?
1,50 kN/m?
sobrecarga de construccion
0,75 kN/m?
sobrecarga de uso
- uniformemente distribuida 2,00 kN/m?
- concentrada 2,00 kN/m?
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COMPROBACIONES PREVIAS

C1.

Resistencia al fuego de acuerdo con el criterio de aislamiento térmico

Se consideran los espesores minimos de hormigon especificados en la norma EHE-08, para

forjados con funcion de compartimentacion de incendio.

Se adopta un espesor de hormigon sobre la chapa perfilada de 80 mm (REI 60).

COMPROBACIONES EN FASE DE CONSTRUCCION

ca.

Cc2.1.

c2.2.

Cs.

C3.1.

Comprobaciones en estados limite tltimos

Resistencia a flexion
Momento flector de célculo que solicita la seccion transversal de la chapa perfilada:
Mg, *=0,125-(1,35-3,00 + 1,50-0,75) - 6,20 = + 24,87 kNm/m
Resistencia a flexion de calculo de la seccion transversal de la chapa perfilada:
M q" = + 26,31 kNm/m > M,*

Ed

Resistencia ante la interaccion de flexiéon y cortante

No hay datos de la resistencia a cortante en la ficha técnica.
Comprobaciones en estados limite de servicio

Deformaciones

Flecha maxima:

_S5(p+qg)lt 5(3,00 +0,75) - 6,20

Vrac = T 3ga Bl 384-210-10°- 10080 - 10°
< L/180 = 6,25/180 = 34,72 mm

= 34,08 mm

EN 1994-1-2:2005 Annex D.1

(segun ficha técnica)

0K

0K
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COMPROBACIONES EN FASE DE SERVICIO

Ca.

Ca.1.

C4.2.

Comprobaciones en estados limite tltimos

Resistencia a flexion positiva

Momento flector de calculo que solicita la seccion transversal de la losa considerada como
biapoyada:

Mg," =0,125-(1,35-(3,00 +1,50) +1,50-2,00) - 6,202 = + 43,60 kNm/m
Resistencia plastica a flexion de calculo de la losa mixta:

Mops =M g + AT, (d-05x,) =

= 26,31 +418,9-10°-435(260-0,5-10,72) =
= 26,31 + 46,40 = + 72,71 kNm/m =M_*

Ed

donde
A, areaneta de la seccion transversal de armadura
d  profundidad del centro de gravedad de la seccion transversal de la armadura
X, profundidad de la fibra neutra plastica de la seccion transversal de hormigon
Profundidad de la fibra neutra de la losa de hormigdn respecto de su nivel superior:
A f 418,9 - 435

— = 10,72 mm
08501,  085-10°-20,00

donde
b anchura de la seccion transversal de losa mixta considerada (1000 mm)

Resistencia a flexion positiva en situacién accidental de incendio

Momento flector de célculo que solicita la seccion transversal de la losa mixta considerada como
biapoyada:

Mg," =0,125-(1,00- (3,00 +1,50) +1,00-0,50-2,00) - 6,20° = + 26,43 kNm/m
Se proyecta una armadura inferior formada por un @20 cada nervio.
Temperatura de la armadura de refuerzo:

U, A 1
OS:cO+C1F+czz+CBT+04a+CSI—=

2 T 3

=1191-250-40/220-240-2,192-5,01-51,124 + 1,04 - 83-925/584,5 =

=4481°C
donde
z  coeficiente indicador de la posicion de la armadura inferior en el nervio

o angulo del aima de la chapa perfilada
¢ coeficientes en funcion de la resistencia al fuego

Coeficiente indicador de la posicion de la armadura inferior en el nervio:
1/z=1/u+1/u°+1/u0®=2/45" +1/40° = 0,4563
2> z=2192

donde
u, u, distancia del centro de la armadura inferior a las almas de la chapa perfilada

u, distancia del centro de la armadura inferior al ala inferior de la chapa perfilada

EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.2

EN 1994-1-1:2004  Section 9.4.2

0K

EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.2

EN 1994-1-2:2005 Annex C
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C4.3.

Factor reductor de la resistencia de la armadura:
TABLA 3.2 =2 k =0,89%4

max. 6

Resistencia a flexion de calculo de la losa mixta en situacion accidental de incendio:
M. =Ak f (d-05x)=

fi.Rd s max.0 ‘sd.a

=418,9-10°-0,894 - 500 (255-0,5-9,54) =
=+ 46,86 kNm/m =M_*

Ed
A_ areade la seccion transversal de la armadura inferior
d  profundidaddel centro de gravedad delasecciontransversal de laarmadurainferior
x  profundidad de la fibra neutra de la losa de hormigon
Profundidad de la fibra neutra de la seccion transversal de hormigon respecto de su nivel supe-
rior:
A K ! 418,9- 0,894 - 500

— s max.0 sd.a — = 9’54 mm
X 085bf 0.85-10° - 23,08

cfid

Resistencia a flexion negativa

Como la resistencia a flexion positiva se ha comprobado considerando una losa biapoyada, no
Se requiere mas armadura superior que la necesaria contra fisuracion.

EN 1994-1-2:2005 Section 3.2.3

0K

EN 1994-1-1:2004  Section 9.4.2
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C4.5.

C4.6

Resistencia a cortante
Cortante de calculo que solicita la seccion transversal de la losa:
V., =0625-(1,35-(3,00+1,50) + 1,50 - 3,00) - 6,20 = 40,98 kN/m
Resistencia a cortante vertical de célculo de la losa:
V., =[012k(100pf, )" +0,150,,]1bd <[V, +0150,]bd
=1[0,12-1,877 (100-1,61-10°-30)" + 0] 10°- 260 = 99,01 kN
=< [0,4930 + 0] 1000 - 260 = 128,17 kN/m =V,

donde
k=1+(200/d)*® =1+ (200/260)°% =1,877 < 2,0

p=A,/(b,d)=3142/(750-260) = 1,61-10° < 0,02
v, = 0,035 k¥ 1? = 0,035 - 1,877% 30" = 0,4930

A, area de la seccion transversal de las armaduras traccionadas

sl

d  altura del centro de gravedad de la seccion transversal de las armaduras

Resistencia a punzonamiento
Se considera el punzonamiento de la zona entre nervios.
Sobrecarga concentrada en una superficie cuadrada de 50 mm x 50 mm:
Vg =2,00kN
Solicitacion a punzonamiento de calculo:
V,eq = 2000/ 41416 = 0,05 MPa
Resistencia a punzonamiento de célculo de la losa:
Vo =012k (100 pf, )" + 01006, <V, +0150,
=0,12-2,0(100-2,67-10°-30)" + 0 = 0,48 MPa
=< 0,5422 + 0 = 0,54 MPa =V

donde
k=14 (200/d)*® =1+ (200/50)% = 3,000 < 2,0

p=A,/(b,d)=1885/(1000-50) = 3,77 -10°
p,=A,/(b,d)=9425/(1000-50) = 1,89 - 10°
p=(pyp,)°° = 26710% < 0,02

v, =0035k2f 12 =0,035-2,0%30" = 0,5422

A, areade la seccion transversal de las armaduras traccionadas

d  altura del centro de gravedad de la seccion transversal de las armaduras

EN 1992-1-1:2004  Section 6.2.2
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EN 1994-1-1:2004  Section 9.7.6

EN 1992-1-1:2004  Section 6.4.4
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Cs5.

C5.1.

Comprobaciones en estados limite de servicio

Resistencia a fisuracion
Se proyecta una armadura superior formada por un mallazo elctrosoldado @6 / 150/ 300.

Como la resistencia a flexion positiva se ha comprobado considerando una losa biapoyada, la
armadura superior puede ser:

A, =2827-10 =283 mm? > 0,002 b h_ = 0,002 -10%- 80 = 160 mm?

donde
h, altura de la seccion transversal de hormigon por encima de los nervios de la
chapa perfilada

EN 1994-1-1:2004  Section 9.8.1
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